GREEN CLIMATE - GORUNMEYEN iKLiM. GORUNUR MUHENDISLIK.

Sera iklimlendirmesinde
butunlesik mUhendislik.
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Smyrna Seracilik - Gergek Gretim alani

Sera iklimini, birbiriyle uyumlu ¢alisan sistemlerle
tasarliyoruz.

Ticari seralarda isitma, sogutma, nemlendirme ve CO: sistemlerini; iklim, Grin ve enerji kosullarina gére
projelendiriyoruz. Kazan tretimi, buffer tank ¢ézimleri, ekipman tedariki ve saha uygulamasini projenizin
ihtiyacina gore bir araya getiriyoruz.

Turkge Kurumsal Katalog * TR-2026.09.18-R5

Projenize uygun sistemi gériselim

Sera iklimlendirmesinde bitinlesik mihendislik. 1/101
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PDF ve Canva surUmu, webdeki teknik anlatimi ayniigerik sirumiUnde sunar. Hareketli filmler ve etkilesimli 6rnekler ilgili
web baglantilarindan agilir.

Proje kayitlarinin tarihleri ilgili bdlimde gésterilir. Uretici verisi, hesaplanan drnek, kavramsal sema ve gergeklesmis
uygulama birbirinden ayrilir.
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BUTUNLESIK SERA iKLIMLENDiRME

Alti sistem. Ortak bir iklim.

iklim kontroli

Olgtm - karar - yénetim

Buffer

Sicak su

depolama

Basing
pompasi

[ Filtrasyon H

Uygun - Kontrollt
CO:z kaynagi besleme
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Hava yolu
Yetistirme alani
Pad su \i/ Bitki blgesi \i/
devresi A 4 4

Egzoz fani
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3 yollu vana - Pompa / kollektér

Sera ici 1sitma hatlari

Kontrol sinyali

CO2 dagrtim hatti

Kavramsal kesit: islev ve devre iliskilerini anlatir; belirli bir projenin tesisat ¢izimi degildir. Ekipman segimi ve

kontrol senaryosu projeye gore belirlenir.

Bu kesitte: kirmizi diz gizgi 1sitma gidisi; mavi kesikli ¢izgi 1sitma dénisi; mavi su gizgisi sogutma; turkuaz cizgi sisleme suyu; kesikli mavi
cizgi hava; noktali yesil ¢izgi CO2 gazi; mor kesik-noktali ¢izgi kontrol sinyali.

Alt sistemi webde ayri ayri inceleyin

Isitma / Kaynaktan sera igi 1sitma hatlarina.

Isi kaynagindan gelen su, U¢ yollu vanada dénis suyuyla karistirilir. Pompa ve kollektér grubu suyu seraigi
isitma hatlarina tasir; dénis suyu yeniden devreye katilir. Su sicakligi ve debi, sera ihtiyaciyla birlikte

degerlendirilir.

Ist kayna§i > Buffer / dagitim > Ug yollu vana > Pompa ve kollektér > Sera isitma hatlari

Buffer ile kaynak ve tUketim zamanlari; otomasyonla su sicakligi ve sera ihtiyaci birlikte ele alinir.

Co6zUmu incele - Filmi ag - Proje érnegini gor

Resadiye - Isitma ve hidrolik dagrtim

Isi kaynagindan bitki bélgesine

Alti sistem. Ortak bir iklim.
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Sogutma / Pad ile hava girisi. Fanlarla hava gekisi.

Su, pad yUzeyini islatir. Egzoz fanlari havayi pad Uzerinden sera igine ve yetistirme alani boyunca ceker.
Sogutma etkisi dis havanin sicakligina ve nemine bagldir.

Pad su devresi 2 Islak pad > Sera havasi 2 Egzoz fani

Hava hareketi ve nem artisi; sisleme, havalandirma ve CO:z beslemesiyle birlikte degerlendirilir.

Co6zUmd incele * Filmi a¢ - Proje érnegdini gér

Ensar, Cezayir - Fan-pad uygulamasi

Fan-pad ve hava dagitimi - 3D tasarim

Depolama / Isi Uretimi ile kullanimini zaman icinde eglestirmek.

Sicak su buffer tanki, 1si kaynagi devresiyle sera tiketim devresi arasinda depolama saglar. Sarj ve kullanim,
kaynak ¢alisma dizeni ile sera yUkine gére yonetilir.

Ist kaynagi devresi > Sicak su buffer > Tiketim devresi > Sera
Kesitte sicak su buffer iligkisi gosterilir. Soguk depolama segenegdi, yuk profili ve kaynak kosullariyla ayrica

degerlendirilir.

C6zUmu incele - Filmi ag

Sicak buffer icin eslesen, dogrulanmis proje 6ykisu heniz yok.

Sicak su ve soguk depolama segenekleri

Nemlendirme / Su hazirlamadan kontrolli sislemeye.

Filtrasyondan gecen su, yiksek basing pompasiyla nozullere ulasir. ince damlaciklarin buharlasmasi havaya
nem kazandirir; calisma dizeni sicaklik ve nem dlgimleriyle belirlenir.

Filtrasyon > Yiksek basing pompasi > Nozullar 2 Sera havasi

Sisleme, havanin nemi ve mevcut sogutma yéntemiyle birlikte yonetilir. Su kalitesi ve nozul yerlesimi proje
girdileridir.

Co6zUmu incele - Filmi ag - Proje érnegini gor

Ensar, Cezayir - Yuksek basin¢gh nemlendirme

Sisleme - Ekipman ve kontrol

Alti sistem. Ortak bir iklim. 4 /101
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CO2 / Uygun kaynaktan bitki bélgesine kontrolli besleme.

Gaz kalitesi ve kaynak uygunlugu degerlendirildikten sonra CO:z kontrollU olarak dagitim hatlarina verilir.
Besleme, bitki bolgesindeki 6l¢im ve havalandirma durumuyla koordine edilir.

Uygun CO:2 kaynagi > Kontrolli besleme > Dagitim hatlari > Bitki bélgesi
Uygun bir yanma kaynadi kullaniliyorsa agiga ¢ikan isinin buffer ile degerlendirilmesi ayrica tasarlanir. Gaz

yolu ile sicak su devresi ayridir.

Co6zUmdi incele - Filmi ag

Bu kapsam igin dogrulanmis proje ykisi heniiz yok.

Kaynak, dagitim ve iklimle koordinasyon

Otomasyon / Ol¢iimleri ortak bir calisma kararina dénistirmek.

Sicaklik, badil nem ve CO2 élcumleri birlikte dederlendirilir. Kontrol sistemi; 1si kaynagi, pompa, vana, fan ve
dozaj ekipmanlarinin ¢calisma kararlarini projenin senaryosuna gére koordine eder.

Sensor Slgimleri > Kontrol karari 2 Ekipman komutu = Yeni 6l¢im
Ornegin havalandirma degistiginde CO2 beslemesi; nem hedefi degistiginde sisleme ve sogutma birlikte

degerlendirilir.

Co6zUmd incele - Filmi ag

Bu kapsam igin dogrulanmis proje ykisi heniiz yok.

CO:z filminde 8lgim ve kontrol iligkisi

Sogutma - Chiller secenegi / Soguk su devresi, sera havasina baglanir.

Chiller Unitesinin soguttugu su, dolasim pompasiyla serpantine tasinir. Fan havayi serpantinden gegirir; su geri
doéner. Chiller, sistemden aldigi 1sly1 dis ortama veya segilen 1si atim sistemine aktarir.

Chiller » Dolasim pompasi 2 Serpantin ve fan 2 Sera havasi
Kesitte dis havaya isi atan chiller 6rnegi gésterilir. Serpantin yizeyi ¢iy noktasinin altindaysa yogusma

olusabilir; tahliye ve nem kontroli birlikte tasarlanir.

Co6zUmu incele - Filmi ag

Bu kapsam igin dogrulanmis proje ykisi heniiz yok.

Chiller galisma prensibi

Alti sistem. Ortak bir iklim. 5/101
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¢6zUM KATALOGU

Isitma

Kaynagi, dagitimi ve isletmeyi birlikte tasarliyoruz.

I
/
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Ozgiin 3D proje ¢izimi - Sera ici borulama, kollektér ve pompa gruplari

Kaynak, hidrolik denge ve bitki bolgesi.

Kati, sivi ve gaz yakitl kazanlar; jeotermal, elektrikli ve 1si pompali ¢g6zGmler. Isinin Uretilmesi kadar sera icinde
dengeli dagitilmasi da ayni tasarimin pargasidir.

* Ist kaynagi ve kullanilabilir sicaklik
* Zonlar, boru devreleri ve pompa segimi

* Kontrol ve igsletme senaryosu

ilgili filmi agin
|

ISI KAYNAKLARI

Isi kaynagini isletme kosullarina gore secin.

Kati, sivi ve gaz yakitlari; elektrikli isitma, jeotermal ve i1si pompasiyla birlikte degerlendirin.
Kaynak secimini altyapi, gereken su sicakligi ve seranin saatlik is1 ihtiyaci belirler.

Kat yakit

Biyokutle veya uygun kati yakit; yakit kalitesi, besleme, depolama, kil yonetimi ve bakim ihtiyaciyla
degerlendirilir.

Sivi yakit

Motorin ve uygun sivi yakit ¢ézimleri; brilér uyumu, depolama, tedarik ve isletme kosullariyla secilir.

Gaz yakit

Dogal gaz ve uygun gaz yakit segenekleri; gaz altyapisi, modilasyon ve emniyet senaryolariyla projelendirilir.

Isitma 6/101
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Elektrikli kazan ve direngli ¢ozimler; baglanti gict, tarife, kontrol ve gerektiginde yardimci isitma roliyle ele

alnir.

Jeotermal

Kaynak sicakligi, debi, su kimyasi ve esanjor Uzerinden kullanilabilir 1s1 kapasitesi belirlenir.

Isi pompasi ve hibrit

Kaynak ile gerekli su sicakhgi eslestirilir. Uygun projede kazan, jeotermal veya atik isiyla birlikte ¢caligtirilir.

Kaynak se¢imi yalniz yakit birim fiyatiyla yapilmaz; faydali isi maliyeti, yardimci elektrik tUketimi ve isletme

gereksinimleri birlikte hesaplanir.

Sulu sera isitmasi icin 6n degerlendirme. Calisma sicakligi, kaynak ve sera devresinin birlikte kargilamasi

gereken su sicakhgi kosullarini anlatir.

Isitma kaynaklari — segim tablosu

01 Kati yakit Biyokutle / uygun kat yakit

Altyapi

Calisma sicakhgi
Yiik profili
Bakim

Yardimci tiketim

Yakit deposu, dizenli tedarik, besleme sistemi ve baca.

Kazan ve donus suyu sinirlari kontrol edilir; sera devresi karisimla ayarlanabilir.
Calisma siresi, en disUk yUk ve buffer ihtiyaci birlikte dederlendirilir.

Kul, yanma yizeyleri, baca ve yakit besleme mekanizmasi.

Yakit tasima, yanma/cekis fanlari ve sirkilasyon pompalari.

02 Sivi yakit Motorin / uygun sivi yakit

Altyapi

Calisma sicakhgi
Yiik profili
Bakim

Yardimci tiketim

Yakit tanki, tedarik, yakita uygun brilér ve baca.

Gerekli gidis/dénUs sicakliklarina uygun kazan segilir; dénus sinirt modele baglidir.
Brilorin kademe veya modilasyon araligina gore ana ya da pik yik.

Brilér, meme, filtre, yanma yUzeyleri ve yakit tanki.

Brulor fani, yakit pompasi, sirkilasyon; gerekiyorsa yakit 6n isitma.

03 Gaz yakit Dogal gaz / vygun gaz yakit

Altyapi

Calisma sicakhgi
Yiik profili
Bakim

Yardimci tiketim

Gaz baglantisi veya uygun depolama; gaz hatti, brilér ve baca.

Kazan tipi belirleyicidir; gidis/donis hedefi ve Ureticinin calisma sinirlari eslestirilir.
Modilasyon araligi ve en disik gig, degisken isi ihtiyacina gore segilir.

Brilér, yanma ayari, esanjor, gaz emniyet elemanlari ve baca.

Brulor fani, sirkilasyon pompalari ve kontrol ekipmani.

Ist kaynagini isletme kosullarina gére segin.
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04 Elektrik Rezistansl elektrikli kazan

Altyapi Yeterli elektrik baglanti gici, pano ve hidrolik baglantilar.

Calisma sicakhigi Su sicaklidl, rezistans ve kazan sinirlari iginde kontrol edilir.

Yik profili Kademeli kontrol; ana, pik veya yedek rol icin gu¢ ve tarife degerlendirilir.
Bakim Rezistans, elektrik baglantilari, emniyet elemanlari ve su kalitesi.
Yardimci tiketim Sirkilasyon pompalari ve kontrol ekipmani; rezistans ana tiuketimdir.

05 Jeotermal Dogrudan isi kullanimi

Altyapi Uygun sicak kaynak, kuyu/hat, esanjor ve kaynak geri donis dizeni.

Calisma sicakhigi Kaynak sicakligi ve esanjérdeki sicaklik farki, ulasilabilir gidis sicakh@ini sinirlar.
Yik profili Kaynagdin debisi ve surekliligi baz yikle; olasi eksik gug pik yukle eslestirilir.
Bakim Su kimyasi, kabuklagsma, korozyon, esanjér ve kuyu/pompa kontrolleri.
Yardimci tiketim Kaynak, sirkilasyon ve gerektiginde reenjeksiyon pompalari.

06 Isi pompasi Hava, su veya toprak kaynakli

Altyapi Elektrik guci; kaynak tirine uygun alan, su veya toprak devresi.

Calisma sicakhigi Kaynak ve gidis suyu sicakhdi kapasiteyi ve COP’u etkiler; distk gidis sicakhidi avantaj
saglar.

Yik profili Calisma kosulundaki kapasite ve kismi yUk incelenir; gerekirse pik kaynakla birlikte
tasarlanir.

Bakim Sogutucu devre, esanjor, filtre ve kaynak tarafi ekipmani.

Yardimci tiketim Kaynak fani/pompalari, sirkilasyon ve kontrol; kompresor ana tiketimdir.

Baz yuk, uzun sire devam eden ihtiyaci; pik yik, en yUksek isi ihtiyacini ifade eder. COP, 1si pompasinin belirli
calisma kosulundaki isitma performans katsayisidir.

Yardimci tUketimler ana eneriji girisine eklenir. Isi pompasinda kompresor ve varsa elektrikli destek; hava
kaynakli tiplerde buz ¢ézme etkisi de toplam isletme hesabinda degerlendirilir.

Nihai secim; saatlik 1s1 yUkU, gidis/dénus sicakliklari, kaynak sirekliligi, gincel tarife ve bakim kosullariyla
yaplilir. Sayisal sicaklik, kapasite ve tUketim degerleri proje hesabi ve Uretici verisiyle belirlenir.

Teknik kaynaklar

Genel teknik ilkeler, sera isletmesindeki se¢im sorularina uyarlanmistir. Yakit ve ekipman igin tek bir maliyet
veya performans siralamasi verilmez.

* Farm Energy - Sera yakitlari ve alternatif isi kaynaklari 7

* Farm Energy - Seralarda jeotermal isi 7

Ist kaynagini isletme kosullarina gére segin. 8/101
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+ Caleffi idronics 27 - Hava kaynakli sulu 1si pompasi sistemleri (PDF) 7

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

ISITMA DAGITIMI

Isty1 ihtiyac¢ duyulan noktaya tasiyoruz.

Isi kaybindan baslayarak gidis-donis sicakliklarini, debiyi ve zonlari birlikte hesapliyoruz.
Pompa, boru, kollektor ve kontrol vanalarinin segimi; ihtiyag duyulan isinin bitki bélgesine
dengeli bigcimde ulagsmasini hedefler.

Ray ve bitki devreleri

Yetistirme dizenine uygun borulu ist dagitimi.

Cevre ve cephe hatlari

Dis yUzeylerdeki kayiplarin dengelenmesi.

Oluk ve Ust bolge
Isi profili ve gerekiyorsa kar yénetimiyle koordinasyon.
Kok bolgesi

Yetistirme ortaminin sicaklik ihtiyacina uygun devreler.

Kollektor ve pompa gruplari

Zonlama, debi ayari, kontrol vanalari ve hidrolik dengeleme.

Proje girdileri
* Dis tasarim kosulu, 6rti, perde ve Uretim takvimi
+ Kullanilabilir yakit veya kaynak; gidis ve dénis suyu sicakliklari

* Ray, bitki, cephe, oluk ve kok bdlgesi devrelerinin gorevleri

Projelendirme odagi
* Ist kaynagi ve ana ekipman segimi
+ Hidrolik akis semasi, zonlar ve boru gizergahlari

* Pompa, kollektor ve kontrol elemanlarinin birlikte yerlesimi

Kollektor, pompa ve sektor baglantilar sahada.

Dort sektorlu bir isitma uygulamasinin gegici teslim kaydinda, kollektér ve pompa grubunun montaiji
belgelenir. Ayni kayitta hava tasarim kosullari, boru devreleri ve kalan devreye alma isleri ayri belirtilir.

Isty1 ihtiyag duyulan noktaya tasiyoruz. 9 /101
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Ayni gegici teslim belgesindeki kollektér grubu - Montaj asamasinin saha fotografi.

Tasarim, montaj ve test kaydini birlikte inceleyin
Proje ¢izimi Gzerinde miUhendislik

Her devrenin ihtiyaci, kendi hesabiyla belirlenir.

Istihtiyaci; su sicakligina, debiye ve dagitim dizenine dénusir. Cizimdeki bes noktadan birini segerek bu
kararlarin ekipmanla iligkisini inceleyin.

Teknik inceleme stirimiCizim katalogda kullanim icin onaylidir. Hesap agiklamalari ve isaretli noktalar teknik
inceleme asamasindadir.

Sera isitma devreleri - Kollektér ve pompa gruplari - 3D proje gizimi

Debi ile sicaklik farki birlikte hesaplanir

Isty1 ihtiyag duyulan noktaya tasiyoruz. 10/101
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Q=rxc x(T_-T,)
p "'g d
Isil giig (kW) - Kiitlesel debi (kg/s) - Ozgiil 1si (kJ/(kgK)) - Gidis-donis farki (K)

Ayni isil gig ve 6zgil 1si igin sicaklik farki kiguldiukge gereken debi artar. Secilen sicakliklar, isitma borularinin
kapasitesi ve akiskan ézellikleriyle birlikte dogrulanir.

Hesap hangi karari etkiler?

01 Isi kaybi

Orty, perde, dis tasarim sicakligi ve hava sizintisi, karsilanacak isi ihtiyacini belirler. Bu ihtiyag, sera
devrelerine ayrilacak giice ve boru boyutlandirmasina temel olur. Eksik hesap, hedef sicakligin korunmasini
zorlagtirir.

02 Gidig-donis sicakhiklar:
Su sicakliklari, borularin ist aktarimini ve gereken debiyi birlikte belirler. Ug yollu vana, uygun baglanti ve
kontrolle devre sicakh@ini ayarlar. Sicaklik se¢imi, kaynagin ¢alisma kosullarini da etkiler.

03 Debi

Pompa, hesaplanan debiyi devrenin basing kaybina karsi saglayacak sekilde secilir. Yetersiz debi is
tasinmasini sinirlar; geredinden fazla debi pompa elektrigini ve akis gurtltisini artirabilir.

04 Zonlama

Farkh sicaklk ve ¢calisma programi gerektiren bolgeler ayri kontrol edilir. Kollektér ve brangsman dizeni bu
ayrimi destekler; her zonun yUkU, debisi ve kontrol senaryosu belirlenir.

05 Hidrolik dengeleme

Her devreye tasarim debisinin ulasmasi, eksik veya fazla beslemeyi sinirlar. Basing kayiplari, pompa ve
dengeleme elemanlari birlikte degerlendirilir. Cizimdeki basing ve sicaklik gostergeleri, tek basina debi
dogrulamasi saglamaz.

Numaralar, hesabin etkiledigi ekipman veya baglantiy1 gésterir. Bu detayda projeye ait is1 yiki, gidis-donis
degerleri, debiler ve zon sinirlari verilmez; formil genel hesap iliskisini agiklar.

Teknik kaynaklar

Mevcut kollektor gizimi esas alinmistir. Asagidaki kaynaklar genel mihendislik iliskilerini destekler; bu projenin
hesap veya teknik onay belgesi degildir.

+ UF/IFAS — Heating Greenhouses: isi ihtiyaci ve boyutlandirma 7

+ Caleffi idronics 16 — Debi, 1si aktarimi ve hidrolik devreler 7

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Isty1 ihtiyag duyulan noktaya tasiyoruz. 11/101
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JEOTERMAL

Kaynagin potansiyelini kontrollu isiya
donistirmek.

Jeotermal akiskan ile sera devresini uygun esanjér Uzerinden ayiririz. Bdylece kaynak kosullari, sera ici
dagtimin ihtiyaciyla kontroll bigcimde esglestirilir. Kaynak sicakhdi ve debisi kadar su kimyasi, korozyon ve
kabuklasma olasiligi da ekipman segimini etkiler. Uygun projelerde isi pompasi veya kazan destegi; sezonluk
degisim, pik yUk ve isletme onceligine gore sisteme entegre edilir.

Dogrudan jeotermal kullanim

Dogal sicak akigkanin isisindan yararlanilir. Kuyu ve reenjeksiyon kosullari ayrica degerlendirilir.

Toprak kaynakli 1si pompasi

Toprak devresiyle isi aligverisi yapan farkl bir sistemdir; dogrudan jeotermal kullanim ile ayni ¢6zUm dedgildir.

Alarko / Afyon: kaynaktan sera devrelerine.

Jeotermal kaynak, esanjérler, pompa gruplari ve sera dagitim devreleri ayni mUhendislik calismasinda ele
alindi. Kazan dairesinin 3D yerlesimi, boru gizergdhlarini ve bakim erigimini goriunur kiliyor.

Alarko / Afyon — 3D kazan dairesi tasarimindan detay.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Kaynagin potansiyelini kontrolli isiya dénigtirmek. 12/101
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¢6zUM KATALOGU

Sogutma

Sicaklik, nem ve su kosullarina gore ¢6zim segiyoruz.
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Sera i¢i evaporatif sogutma pedi ve su toplama kanali

Hava ve su icin dogru sogutma gorevi.

Fan-pad, sisleme, chiller ve isi pompasi segeneklerini sicaklik, nem, su ve eneriji kosullarina gore birlestiriyoruz.
Sera havasi ile sulama suyu icin ayri ihtiyaclar ve ayri devreler tanimliyoruz.

* Dig iklim ve nem kosullari
* Hava dagitimi ve su kalitesi

* Sogutma yUku ve elektrik altyapisi

llgili filmi acin

Sogutma 13/101
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Sera ici egzoz fanlari ve boru hatlari

Pad yiizeyinden egzoz fanlarina.

Pad ve fan yerlesimini, havanin yetistirme alaninda izleyecedi yolla birlikte ele aliyoruz.
Hava girisi

Dis hava islak pad Gzerinden gegerken buharlasmayla sogur ve nem kazanir.

Hava yolu

Sera geometrisi, ekipman yerlesimi ve kagaklar, havanin Gretim alanindaki dagilimini etkiler.

Hava cikisi

Egzoz fanlari hava akigini saglar; fan se¢imi pad ve sera icindeki akis direnciyle birlikte yapilir.

__________________________________________________________________________________________________________________|
FAN-PAD

Suyun buharlasma giicii. iklime gére tasarim.

Sogutma yéntemini dis iklim, hedef bitki ortami ve altyapiyla birlikte seciyoruz. Ug yaklasimi
ayni 6lgitlerle karsilastirin; ardindan fan-pad hava yolunu inceleyin.

Calisma prensibi

Egzoz fanlari dis havayi islak pad Uzerinden ¢eker. Suyun bir b6limU buharlasirken hava sogur ve nem
kazanir.

Tasarimi belirleyenler

Hava debisi, pad alani, hava yolu ve kagaklar; sera geometrisi, su kalitesi ve golgeleme ile birlikte tasarlanir.

Suyun buharlagma gict. iklime gére tasarim. 14 /101
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iklime bagh sinir

Evaporatif sogutmanin sinirini dis havanin yas termometre sicakligi belirler. Yuksek dis nemde buharlagsma
potansiyeli azalir. Pad ¢ikis sicakhdi, tim sera havasinin sicakhdi degildir.

Hava yolunu kurulumdan 6nce goérin.

Pad yuzeyleri, egzoz fanlari ve sera ici ekipman yerlesimi ayni modelde ele alinir.

Devridaim ve takviye suyu

Pad pompasinin debisi, suyun islatma devresindeki dolasimini ifade eder. Takviye suyu; buharlagsma, kontrolli
su yenileme ve diger kayiplar icin ayrica hesaplanir. Pompa debisi, taze su tiketimi olarak okunmaz.

Su dagitimi ve toplama

Ust dagrtim hatti, pad yiizeyinin esit islanmasi, alt toplama kanali ve dénis hatt birlikte tasarlanir. Kanal egimi
ve pompa segimi, paftanin ve Uretici kogullarinin pargasidir.

-

"

GREEN CLIMATE 3D sera tasariminda pad duvari ve bakim koridoru.

Pad, servis yolu ve fan siralari ayni planda.

05.2023 tarihli R.2 ¢iziminden secilen iki sektér, yerlesim kararini gérindr kilar. Hava yolu, pad alani ve su
devresi ayni tasarim icinde degerlendirilir. Gorinim bir tasarim kaydidir.

Suyun buharlagma gict. iklime gére tasarim. 15/101
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Fan-pad yerlesim paftasindan secki-05.2023 / R.2 - MUsteri, proje kimligi ve alan bilgileri ¢ikariimigtir.

Pafta notlarini ve secim kosullarini inceleyin

Sera havasinin sogutulmasi igcin 6n degerlendirme. Yontem adina tiklayarak ilgili agiklamaya gecebilirsiniz.

Secim icin alti proje bilgisi

Konum ve dis iklim

Konum ve es zamanli dis kuru/yas termometre sicakliklari; buharlasmal sogutma potansiyeli ve dis ortam
yUku icin degerlendirilir.

Bitki ve hedef ortam

Yetigtirilen Grin, dénem ve hedef sicaklik-nem araligi; sogutma ve nem kontroli ihtiyacini belirler.

Sera ve hava yolu

Olciler, 6rti, gdlgeleme, acikliklar ve bitki siralars; ist yiki ve hava dagrtimi hesabinda birlikte ele alinir.

Su kaynagi ve kalite

Kullanilabilir su miktari ve su analizi; takviye suyu, filtrasyon ve bakim ihtiyacinin degerlendirilmesini saglar.

Elektrik altyapisi

Baglanti gici ve besleme sirekliligi; kompresoér, pompa ve fanlarin birlikte ¢calismasina gére kontrol edilir.

isletme diizeni

Calisma saatleri, zonlar ve mevcut havalandirma-golgeleme dizeni; sistemlerin devreye giris sirasini
belirlemek igin birlikte degerlendirilir.

Suyun buharlagma gict. iklime gére tasarim. 16 /101
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Fan-pad, sisleme ve chiller: hangi kosul hangi karari etkiler?

01 Fan-pad 7 Islak pad + egzoz fani

Dis sicaklik Kuru ve yas termometre sicakliklari birlikte degerlendirilir; yalniz dis sicaklik yeterli
degildir.

Nem Havaya nem ekler. Digs nem yUkseldikge buharlagmali sogutma potansiyeli azalir.

Sera yapisi Pad ile fan arasindaki mesafe, bitki siralari, hava engelleri ve kacaklar kontrol edilir.

Su kosullar Surekli takviye suyu gerekir. Mineral birikimi, pad temizligi ve devridaim suyu yonetilir.

Elektrik kosullar Egzoz fanlari ve devridaim pompasi birlikte degerlendirilir. Fan debisi gergek hava

direncinde kontrol edilir.

02 Sisleme 7 Yiiksek basingl ince damlaciklar

Dis sicaklik Buharlasma igin uygun hava kosulu gerekir; sicak hava tek basina yeterli se¢im gerekgesi
degildir.
Nem Nemlendirme ve serinletme birlikte olusur. Yiksek nemde kapasite sinirlanir; yaprak

islanmasi 6nlenmelidir.

Sera yapisi Nozul yerlesimi, sera yUksekligi, hava hareketi ve zonlar damlalarin havada
buharlagmasina goére dizenlenir.

Su kosullar Su analizi, filtrasyon ve gerekiyorsa aritma planlanir. Nozul tikanmasi ve birikinti kontrol
edilir.
Elektrik kosullar Yiksek basing pompasi, kontrol ve gerekli hava hareketi hesaba katilir; calisma stresi

nem talebine baghdir.

03 Chiller 2 Soguk su + serpantin + hava dagitimi
Dis sicaklik Dis tasarim kosulunda kapasite ve isi atimi dogrulanir. Katalogdaki nominal kapasite tek
basina yeterli degildir.

Nem Serpantin ¢iy noktasinin altindaysa nem alabilir. Nem yiky, yogusma tahliyesi ve yalitim
birlikte ele alinir.

Sera yapisi Serpantin, hava dagitimi ve su hatlariigin yer gerekir. GUnes ve dis hava yUkleri hesaba
katihr.
Su kosullar Kapali su devresinde kalite ve tasarim debisi kontrol edilir. Ist atim yénteminin su ihtiyaci

ayrica degerlendirilir.

Elektrik kosullar Kompresér, pompalar ve fanlar birlikte hesaplanir. Besleme gicu ve kismi yikte igletme
degerlendirilir.

Secim sirasi: es zamanli dig sicaklik-nem verisi > hedef bitki ortami > sera ve hava yolu > su ve elektrik
yeterliligi.

Fan-pad ile sisleme nem ekler; chiller ile nem alma, uygun serpantin ve kontrol tasarimina baghdir. Sulama
suyu sogutmasi ayri bir gérevdir.

Suyun buharlagma gict. iklime gére tasarim. 17 /101
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Teknik kaynaklar

Bu tablo, asadidaki genel muhendislik ilkelerinin sera secimine uyarlanmasidir. Kesin yéntem, kapasite ve
isletme maliyeti proje kosullariyla belirlenir.

+ UF/IFAS AEQ69 - Fan-pad, yas termometre ve hava yolu 7

+ Alabama Extension - Sera havalandirmasi, pad, sisleme ve nem kontroli 7

+ Caleffi idronics 27 - Soduk su, serpantin ve yodusma kontroli (s. 69-72) 7

Fan-pad - Kavramsal anlatim

Pad cikisi, seranin tamami degildir.

Egzoz fani havayi islak pad Uzerinden geker. Hava serinleyip nem kazanir; sera boyunca isi alarak fan tarafina
ilerler.

Yas termometre daha disiiktir; pad’de sicaklik diisisi icin daha genis aralik vardir.

Glines yUku

Islak pad
Dis hava c Egzoz fani

"""" ii ii %?@

Sicaklik iligkisi
Digsicaklik e
O
Yas termometre = | o—mmm e e e e e e -
Pad cikisi Sera boyunca — Fan tarafi

Havayolu  Serahavasininsicakhdr  Yas termometre siniri Dis sicaklik referansi

O1Yas termometre siniri

Dogrudan buharlagsmali sogutmanin ideal alt siniridir. Gergek pad ¢ikisi bu sinira ancak yaklasir.

02Sera boyunca sicaklik degisimi

Isinma; hava debisi, gines yiku, gdlgeleme ve engellere baglidir. Profil dogrusal olmak zorunda degildir; fan
tarafi dis sicakligi da asabilir.

Kavramsal, l¢eksiz gésterimdir; bir projenin sicaklik tahmini veya 6l¢im sonucu dedildir. Cizgi renkleri yalniz
bu gérselin anahtaridir. UF/IFAS teknik dayanadi 7

Yas termometre dis sicakliga yaklasir; pad’de sicaklik diisiist igin kalan aralik daralir.

Suyun buharlagma gict. iklime gére tasarim. 18 /101
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Glnes yuku

Islak pad
Dis hava : Egzoz fani

"""" ii ii %?@

Sicaklik iligkisi
D|§ SICAKIIK e e ‘m
Yas termometre e

Pad cikisi Sera boyunca — Fan tarafi

Havayolu  Serahavasininsicakhigi  Yas termometre siniri Dis sicaklik referansi

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

NEMLENDiIRME

Ince damlaciklar. Olgilen bir nem dengesi.

Yiksek basingli sislemeyi, bitkinin nem ihtiyaciyla su kalitesini ve sera i¢i hava hareketini birlikte
degerlendirerek tasarliyoruz.

Calismaiilkesi
ince sudamlaciklari havada buharlasarak nemi artirir; uygun kosullarda evaporatif sogutmaya da katki
saglar.
Proje girdileri
« Uriin ve gelisme dénemine gére nem hedefi

* Su kalitesi ve sera i¢i hava hareketi

Sisleme sisteminin kapsami
* Filtrasyon, ¢alisma basinci ve nozul yerlesimi
* Hatlarin zonlanmasi ve agma-kapama senaryolari

« SirkUlasyon fanlari ve otomasyonla koordinasyon

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

ince damlaciklar. Olgilen bir nem dengesi. 19 /101
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CHILLER

Soguk su iretimi. Kontrollu hava dagitimu.

Chiller, kapali su devresiyle sera havasindan isi alir. Cihaz se¢imini serpantin, hava dagitimi ve
1si atimiyla birlikte yapiyoruz.

Yuk hesabi

Chiller ve serpantin kapasitesi, sicakligi disirme ve nem alma yiklerinin toplamina gore belirlenir.

Birlikte kontrol

Sicaklik, badil nem, su sicakliklari ve debi birlikte izlenir. Chiller, pompa, vana ve fan bu verilere gére yonetilir.

Proje girdileri
+ Sera havasi: sicaklik-nem hedefi, gines yuku, dig iklim ve hava dagitimi
* Soguk su: gidis-donUs sicakliklari, debi, basing kaybi ve su kalitesi

* Ist atimi: dis tasarim kosullari, elektrik ve varsa kondenser suyu altyapisi

Uygulamaya gére mishendislik
* Pompa ve kontrol vanasinin su devresine gére segimi
* Yogusma drenaiji ve soguk hat yalitiminin projelendirilmesi

+ Sulama suyu icin ayri yUk hesabl, esanjér ve suyla temas eden malzemelerin segimi

Soguk su Uretimi. Kontrolli hava dagitimi. 20/101
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Sera havasindan alinan isi dis ortama tasinir.

Is1 atimi
Havaya / suya*

A

CHILLER SERA HAVASI SOGUTMASI

Soguk su gidis

Kondenser < Kompresor

Is1 digari verilir Elektrik girdisi

Sera havasi
Dolagim Serpantin Dagitim . .
Kapali sogutucu pompasi -» — S Bitki bolgesi
akigkan gevrimi Sogutulan hava

Fan

A\ 4 (L
| |
Genlesme —p Evaporator ' Nem alma
vanasi Sudan 1s1 alinir Yogusma tavasi
Yogusma drenaji

Yizey ¢iy noktasindan soguksa

1
1 -
: Isinan su déntisti

-

* Is1 atimi cihaz tipine baghdir. Su sogutmali tipte kondenser suyu igin ayri bir 1s1 atim devresi gerekir.

Soguk sugidis  Isinansudonist  Sogutucu akiskan  Sera havasi  Yogusmadrenaji  Isi atimi

Kavramsal kompresérlu chiller devresidir. Ekipman yerlesimi, yardimci elemanlar ve kontrol dizeni projeye
gore belirlenir. Renkler yalniz bu semanin anahtaridir.

1.01

Soguk su Uretimi

Evaporatér, dénis suyundan isi alir. Sogutucu akigkan gevrimi bu isiy1 kondenser tarafina tasir.

2.02

Kapali su devresi

Pompa, soguk suyu serpantine génderir. Havanin isisini alan su chiller Gnitesine doéner; su ile hava
karismaz.

3.03

Serpantin ve nem alma

Fan havayi serpantinden gegirir. Yizey, havanin ¢iy noktasindan soguksa nem yogusur; nem alma
kapasitesi ayrica degerlendirilir.

4. 04

Yogusma drenaji

Yogusan su tavada toplanir ve ayri tahliye hattina gider. Sifon ve egim cihazin basincina ve Uretici
detayina gore secilir; soguk hatlar yalitilr.

5.05

Soguk su Uretimi. Kontrolli hava dagrtimi. 21/101
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Is1 atimi

Kondenser, alinan isty1 ve kompresorin enerji girdisini havaya veya ayri kondenser suyu devresine aktarir.
Son isi atimi projeye goére ¢6zilor.

Sera havasi ve sulama suyu: iki ayri tasarim gérevi.

Tasarim gorevi Sera havasi sogutmasi Sulama suyu sogutmasi

Hedef Bitki bolgesindeki hava sicakhigi ve Sulamaya génderilen suyun hedef sicaklia
gerektiginde nem kontrolu. getirilmesi.

Isinin alindigi yer Semadaki hava serpantini. Kapali soduk  Sulama suyu hatti veya deposu. Ornek dolayli
su, havanin isisini chiller Unitesine tasir. ¢6zimde chiller devresi, uygun bir esanjorle

sulama suyundan ayrilir.

Secimi belirleyen Sicaklik-nem hedefi, hava ve su debileri,  Su kalitesi, kaynak ve hedef sicaklik, debi, depo
duyulur ve gizli yUk. hacmi ve sulama takvimi.

Nem alma Uygun serpantin sicakhdi, hava debisive  Bu uygulamanin gérevi su sicakligidir; sera
kontrolle mUmkiUndir; yogusma drenaiji havasinda nem alma sagladigi kabul edilmez.
gerekir.

Semadaki kapali devre suyu sulama suyu degildir. Yogusma drenaiji da soguk su dénisine baglanmaz. Sulama
uygulamasinin devresi ve suyla temas eden malzemeleri ayrica segilir.

Teknik kaynaklar

Genel chiller ve soguk su ilkeleri sera uygulamasina uyarlanmigtir. Sema bir projeye ait uygulama detayi
degildir; sayisal kapasite veya sicaklik degeri icermez.

* Trane - Chilled-Water Systems: sogutucu cevrim, pompali su devresi ve isi atimi 2

+ Caleffi idronics 27 - Serpantin, duyulur/gizli yUk ve yodusma drenaji (s. 69-72) 7

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

__________________________________________________________________________________________________________________|
IS POMPALARI

Isiy1 tasiyan teknoloji. Sisteme gore
performans.

Isi pompasini, kaynak ve kullanim devresi sicakliklarindaki kapasite ve COP ile
degerlendiriyoruz. Uretici tablosu, ayni cihazin farkl calisma noktalarindaki performansini
karsilastirir.

Calisma modilari

Uygun tersinir sistemler isitma ve sogutmayi farkli calisma modlarinda karsilayabilir. Es zamanli isi geri
kazanimi igcin buna uygun cihaz ve hidrolik tasarim gerekir.

Isty1 tagiyan teknoloji. Sisteme gdre performans. 22/101
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Mevsimsel isletme

Kismi yuk ve hava kaynakli cihazlarda defrost davranisi ayrica degerlendirilir.

Proje girdileri
* Yilicindeki 1sitma ve sogutma yik profili

* Minimum debi, kismi yUk ve elektrik altyapisi

Sisteme entegrasyon
+ Kaynak ve kullanim devresinin hidrolik baglantilari

* Pompa, tank ve kontrol elemanlarinin birlikte segimi

URETICi VERI ORNEGI - Carrier AquaSnap 6TWG 090

Ayni cihaz, dort calisma noktasi.

Ureticinin tablosunu acin 7

Su/su 1st pompasi igin Ureticinin 01/2017 tarihli teknik tablosundan secilmis referans degerlerdir. Standart cihaz,
tam yik ve R410A sogutucu akiskan esas alinir. Projenin kesin modeli ve performansi, gergek kaynak ve teslim
kosullarina gére ayrica segilir.

Tam yikte dért calisma noktasi

Calisma noktasi Kaynak suyu giris  Isitma suyu déniis  Isi COP Hesaplanan elektrik
> cikis > gidis kapasitesi kW/kW - gici
°C °C kW - Uretici iretici kW-Q/COP

H1 10>7 30> 35 116,5 5,33 = 21,86

H3 10>7 40> 45 109,0 4,31 = 25,29

H4 10>7 47> 55 103,0 3,60 = 28,61

H5 10~>7 55> 65 97.4 2,97 = 32,79

H1, H3, H4 ve H5 Ureticinin ¢alisma noktasi kodlaridir. Giris ve ¢ikislar cihaz baglantilarina géredir. Kaynak
tarafi evaporator; isitma tarafi kondenserdir. EN 14511-3:2013 esasli dederler; her iki esanjorde kirlenme
faktord O m2K/W.

Kaynak suyu sicakliklari ayni kalirken isitma gidisi 35 °C’den 65 °C’ye yikseldiginde, bu modelin isi kapasitesi
16,5 kW'tan 97,4 kW'a ve COP’si 5,33"ten 2,97’ye iner. Seranin ihtiyag duydugu su sicaklidi, cihaz segimini
dogrudan etkiler.

Calisma noktasindaki elektrik girisi, kaynak tabloda ayri bir deger olarak verilmemistir. Son situn = isi
kapasitesi / COP hesabidir; Ureticinin yuvarlatiimig verilerinden turetilir. Ayri bir Uretici elektrik beyani, saha
6lcUmU veya tesis toplami degildir. kW gict, kWh enerjiyi ifade eder.

COP, belirtilen calisma noktasindaki isi gicUnin tanimli elektrik girisine oranidir. SCOP ise mevsimsel
degerlendirmedir. Yillik t0ketim i¢in kaynak sicakliginin, yUkin ve ¢alisma surelerinin yil icindeki degisimi
ayrica hesaplanir.

Isty1 tagiyan teknoloji. Sisteme gdre performans. 23/101
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Yardimci elektrik ihtiyaci

kW degerleri, projenin debi ve basing kayiplari ile ekipman se¢imi tamamlandiginda belirlenir.

Kaynak devresi

Kaynak dolasim pompasi; varsa kuyu veya ara esanjor devresi pompasi. Gerekli debi, kaldirma yiksekligi,
hat/ekipman basing kayiplari ve segilen pompanin elektrik girisi gerekir.

Sera ve depolama devresi

Isitma dagitimi ve varsa tank sarj pompalari. Zon debileri, devre basing kayiplari, pompa verimi ve ¢calisma
senaryosu birlikte degerlendirilir.

Kontrol ve destek ekipmani

Kontrol panosu, vana motorlari ve projede kullanilan fanlar veya diger destekler. Cihazin beyanina dahil
olanlarla sahadaki ek yikler, ekipman listesi Gzerinden ayrilir.

Elektrik hesabinin siniri: Bu tablodaki EN 14511 degerleri, esanjorin i¢ basing kaybinailiskin pompa
dizeltmesini igerir. Ayni pay ikinci kez eklenmez. Tesisin toplam elektrik ihtiyaci; segilen cihazin gergek elektrik
girisleri, saha pompalari ve diger yikler ayni kapsamda eslestirilerek belirlenir.

Varsa elektrikli yedek isitict, ayri bir isi Uretim yUkidir. GicU, devreye girme kosulu ve ¢alisma siresi ayrica
belirtilir.

Verinin kapsami ve teknik kaynaklar

Kaynak: Carrier, 6IWG / 30WG / 30WGA Product Selection Data, siparis no. 16121, 01/2017 baskisi. Sayfa 13,
090 sUtunundaki tek yildizli standart cihaz / tam yuk satirlari kullanilmigtir. Brit performans satirlari ve SCOP
degerleri bu tabloya karigtiriimamistir. Maksimum elektrik gic, calisma noktasi tiketiminin yerine
kullanilmaz. Mevcut 3D film sistem yerlesimini anlatir; sayisal tablo ayri bir Uretici veri 6rnegidir.

+ Carrier teknik tablosu - 01/2017 baskisi - performans ve calisma kosullari, s. 13 2

* Ayni Uretici yayini - elektrik verileri ve kapsam dipnotlari, s. 17 7

+ Carrier - AquaSnap 61WG Urin ailesi 72

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Isty1 tagiyan teknoloji. Sisteme gdre performans. 24 /101
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c6zUM KATALOGU

Termal depolama ve enerji

Sicak su buffer’l, sogutma suyu deposu ve soguk termal depolama: gorev, eneriji ve calisma
suresi.

GREEN CLIMATE proje arsivi* Tank yerlesimi

Enerjiyi iretim ve talep arasinda yonetmek.

Sicak su buffer’ini, sogutma suyu deposunu ve soguk termal depolamayi gérevlerine gére ayiriyoruz.
Kullanilabilir enerji, sarj/desarj giict ve isletme zamani birlikte degerlendirilir.

* Depo hacmi ve sicaklik aralig
* Sarj / desarj gict ve zamanlama

* Yalitim, hidrolik baglantilar ve kontrol

llgili filmi agin

Termal depolama ve enerji

Depolama: enerji, gig ve isletme

DEPOLAMA SECIMI

Termal depolama ve eneriji 25/101
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Depoyu hacmi, enerjisi ve goreviyle segin.

Depo se¢imi, ne kadar su bulundugu kadar hangi ihtiyacin, ne kadar gigle ve ne sireyle karsilanacagini da
icerir.

Ug gdrev, farkli isletme kosullari

01 Sicak su buffer’i Isitma devresi

islev Suda i1si depolar; kaynak Uretimiyle sera talebini dengeler. Kisa ¢evrimleri sinirlama ve
enerjiyi daha sonra kullanma gérevleri tasarima baglidir.

Secimi belirleyen Su hacmi, kullanilabilir sicaklik araldi, termal enerji ve sarj/desarj gucu.
Sarj-desarj iligkisi Sarjda suya isi eklenir. Desarjda sera isitmasina enerji aktarilir. Kaynak ve yUk ayni anda
da calisabilir.

02 Sogutma suyu deposu Su hacmi ve isletme sirekliligi

islev Devrenin veya prosesin su ihtiyacini karsilar. Baglantisina gére debi ve sicaklik
dalgalanmalarinin dengelenmesine katki verir.

Secimi belirleyen m?, su kalitesi, sicaklik kosullari, debi ve deponun hidrolik gérevi.

Sarj-desarj iligkisi Su depolama, tek basina planli termal enerji sarji/desarji anlamina gelmez. Boyle bir
gorev varsa kWh, kW ve kontrol senaryosu ayrica dogrulanir.

03 Soguk termal depolama Sogutma iiretimi ile kullanimini zaman icinde ayirma

islev Uygun saatlerde Uretilen sogutmayi, ihtiyag doneminde kullanmak Uzere depolar.

Secimi belirleyen Kullanilabilir sogutma enerjisi, sarj/desarj gicu, teslim sicaklidi, sire ve depolama
ortami.

Sarj-desarj iligkisi Sarjda depodan isi gekilir. Desarjda depo sera/proses yukinden isi alir; kullanilabilir

sogutma enerijisi azalir.

Bir su tanki, uygun boyutlandirma ve kontrolle termal depolama sisteminin pargasi olabilir. Depolama gérevi;
enerji ve gig hesabi, baglantilar ve isletme senaryosuyla tanimlanir.

5.000 m*e kadar sicak su buffer tanki Giretimi
Tank hacmini; kullanilabilir enerji, sarj-desarj gicd, sicaklik aralidi ve saha kosullariyla birlikte projeye gére
belirliyoruz.

m? Su hacmi

Depodaki su miktaridir. Enerji hesabi icin sicaklik araligi ve akiskanin 6zellikleri de gerekir.

kWh Depolanan termal enerji

Belirli kosullarda depolanan isitma veya sogutma enerjisidir. 1kW termal gicin 1saat sirmesi, 1kWh termal
enerjiye karsilik gelir.

Depolama: enerji, gig ve isletme 26 /101
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kW Sarjve desarj gici
Enerjinin depoya aktariima veya depodan ¢ekilme hizidir. Kompresér, pompa ve diger ekipmanlarin elektrik
gugleri ayrica degerlendirilir.

OGRETICi SU ORNEGI - PROJE VERISi ICERMEZ

Ornek hesap: hacim, sicaklik farki ve giic

Hacim ve sicaklik farki enerji miktarini; sarj ve desarj gigleri sureleri degistirir.

Hesap 6rnedinde 1-5.000 m? su hacmi segilebilir. Sicaklik araligi ve gi¢ dederleri hesap girdileridir; bir tankin
calisma sinirlarini veya belirli bir projenin performansini géstermez.

Ornek su hacmi Depo sicaklik arah@i- AT Depoya net sarj gict Depodan ¢ekilen gi¢

1.000 m* 10 °C fark 2.000 kW termal 4,000 kW termal

SARJ HESAPLANAN ENERJi DESARJ

2.000 kW termal ~ 11.600 kWh termal 4.000 kW termal

Ornek enerijiyi depolama suresi 1.000 m? su x 10 °C fark Ornek enerijinin yiki karsilama siresi
= 5,8 saat Hacim ve sicaklik arahgi birlikte = 2,9 saat

Enerji = 1,16 x hacim x sicaklk farki
kWh = kWh/(m?*°C) x m* x °C

Sivi su igin yaklasik hesap: yogunluk 1.000 kg/m?3, 6zgil 1s1 4,18 kJ/(kg-°C). TUm hacmin belirtilen depo sicaklik
araliginda kullanilabildigi; sarj ve desarjin ayri evrelerde, sabit termal gicle gerceklestigi varsayilir. Kayiplar
ve es zamanl tiketim hesaba dahil degildir. Sire = enerji / termal gic.

Depo sicaklik aralg, sarj ve desarj sinirlari arasindaki farktir; devrenin gidis-donUs sicaklik farkiyla ayni
olmak zorunda degildir. Bu 6rnek suyun sicakligini degistirerek depolanan enerijiyi agiklar. Diger depolama
ortamlari kendi performans verileriyle degerlendirilir.

Gergek isletmede hesabi ne degistirir?

Kullanilabilir sicaklik

Depodaki enerjinin ise yararlidi, seraya veya prosese gerekli sicaklikta aktarilabilmesine baghdir.
Tabakalasma, karigim, esanjor ve yalitim bu hesabi etkiler.

Yik ve sarjzamani

Kaynak Uretimi ve tiketim ayni anda siriyorsa depoya kalan net gi¢ hesaplanir. Saatlik yik, sarj siresi ve
ulasilabilir desarj gici birlikte kontrol edilir.

Elektrik ve igsletme maliyeti

Uretimi uygun tarife veya gines elektriginin bulundugu saatlere tasimak degerlendirilebilir. Tiketim ve maliyet
hesabi; cihaz performansi, depo kayiplari ve yardimci elektrikle tamamlanir.

Depolama: enerji, gig ve isletme 27/101
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REFERANSIN KAPSAMI

Ensar: su deposu ve sulama suyu uygulamasi

Ensar’in su deposu, sogutma suyu depolama kapsamindadir. Uygulanmig soguk termal depolama referansi
olarak sunulmaz. Proje baglantisi bu su uygulamasinin kapsamini gésterir.

Ensar vuygulamasini inceleyin 7

Hesap yaklasimi ve teknik kaynaklar

Su érneginde E = p x V x cp x AT / 3.600 bagintisi, yuvarlatiimis 1,16 kWh/(m?3°C) katsayisiyla kullanilir.
Gergek kullanilabilir enerji; sicaklik dagilimi, teslim sicakligi, esanjor ve isletme kosullariyla dogrulanir.

+ Caleffi idronics 17 - Buffer, sicaklik dagilimi ve termal depolama 7

+ Caleffi- Suyun isi kapasitesi, enerji ve gic bagintilari 7

Depolama filmini izleyin 7Projenize uygun depolamayi gériselim 2

SICAK DEPOLAMA

oONF o

Isiy1 Uretildigi anda degil, gerektigi anda
kullanin.

5.000 m*e kadar sicak su buffer tanki Uretiyoruz. Buffer tank, sicak su iginde isi depolayarak Gretim ile
t0ketim zamanlarini ayirir. Kaynaklarin calisma dizenini ve sistemin yik degisimlerine yanitini destekler.
Kullanilabilir enerji; tank hacmi, sicaklik arahgi, tabakalagsma ve isinin hangi sicaklikta kullanilacagiyla birlikte
belirlenir. Tank projelendirmesi ve kurulumu; temel/tasiyici arayizi, yalitim, hidrolik baglantilar, genlegsme-
emniyet dizeni ve sensérleri kapsayan bir sistem ¢caligmasidir.

Cevrim dengeleme

Kisa sireli yuk degisimlerini karsilayan buffer ile saatler boyunca enerji tasiyan depo farkh gérevler
Ustlenebilir.

Uretim ve depolama

Kazan, jeotermal kaynak veya isi pompasi, depo doluluk durumu ve sera ihtiyacina gére koordine edilir.

Buffer tank su iginde 1si depolar. CO2, ayri gaz hattinda tasinir; tankta depolanan CO:z degildir.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Isty1 Uretildigi anda degil, gerektigi anda kullanin. 28/101
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__________________________________________________________________________________________________________________|
SOGUK TERMAL DEPOLAMA

Soguk termal depolama: iretimi ve kullanimi
zamanlayin.

Projeye gore degerlendirme

Soguk termal depolama, sogutma Uretimini ve kullanimini farkh zamanlarda yonetmek icin degerlendirilen bir
mUhendislik secenegidir. C6zUm ve kapasite, proje verileriyle belirlenir.

Sarj ve desarj

Sarj sirasinda depolama ortamindan isi gekilir. Desarjda depolama sistemi sera veya proses yikinden isi alir.
Kullanilabilir sogutma enerjisi ve her iki evrenin gict ayri hesaplanir.

Sistem diizeyinde se¢im

Kullanilabilir kWh, sarj/desarj kW ve hedef sire birlikte boyutlandirilir. Teslim sicaklidi, yalitim, él¢im ve
kontrol dizeni uygulamaya gére belirlenir.

Maliyet ile enerji ayni 6l¢i degildir

Uretimi uygun saatlere tasimak tarife maliyetini azaltabilir. Eneriji tiketimindeki degisim ise depo kayiplari,
yardimcl tUketimler ve cihazin ¢alisma kosullari birlikte degerlendirilerek hesaplanir.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

ENERJi OPTiIMiZASYONU

Daha az kayip. Daha iyi isletme kontrolu.

Gunes elektrigi, jeotermal kaynak, kazan ve atik 1si secenekleri ayni isletme ihtiyacina farkl
bicimlerde katki saglar. Kaynagin bulunmasi kadar, Grettigi enerjinin hangi saat ve sicakhk
seviyesinde kullanilabilecedi 6nemlidir. Isitma, sogutma ve depolamayi enerji Uretim profiliyle
birlikte degerlendiriyoruz.

Once yiiki azaltin

Yalitim, gélgeleme, enerji perdesi ve dogru kontrol; istma ve sogutma ihtiyacini etkileyen ilk kararlardir.

Uygun kaynagi kullanin

Jeotermal, 1si pompasi, kazan ve geri kazanilabilir atik isi; sicaklik seviyesi ve sureklilik agisindan eslestirilir.

Zamani yonetin

GES elektrigi uygun saatlerde chiller veya isi pompasini besleyebilir. Uretim ve talep arasindaki zaman farki
icin termal depolama segenekleri projeye gore degerlendirilir.

Soguk termal depolama: iretimi ve kullanimi zamanlayin. 29 /101
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Birlikte kontrol edin

Onceliklendirme, kademelendirme, depolama seviyesi ve yik takibi; gereksiz es zamanli ¢alismayi sinirlar.

Enerji projelerinde iklimlendirme arayiizi

Kogenerasyon, ORC ve diger enerji Uretim secenekleri; sera veya endustriyel tesisin kullanabilecedi 1si ve
elektrik profili agisindan degerlendirilir.

Proje girdileri
* Saatlik elektrik ve isi ihtiyaci

+ Kaynak sicakhgi, surekliligi ve Uretim zamani

* Tarife, yardimci tUketimler ve mevcut altyapi

Degerlendirilen arayizler
* GES elektriginin chiller, 1si pompasi ve yardimci ekipman yUkleriyle eslesmesi
+ Atik 1sinin uygun sicaklik seviyesinde geri kazaniimasi

+ Uygun kaynaklarda ORC ve diger enerji segeneklerinin teknik degerlendirmesi

Uretim, depolama ve dagitim ayni yerlesimde.

Boru gizergdhlari, ekipman iligkileri ve bakim alanlari birlikte degerlendirilir.

Merkezi 1s1 Uretimi, coklu depo ve ana dagitim hatlarinin 3D yerlesim ¢alismasi.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Daha az kayip. Daha iyi igletme kontroli. 30/101
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¢6zUM KATALOGU

Nem, CO:z ve kontrol

Bitki bolgesindeki kosullari sistemin bitiniyle yonetiyoruz.
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Smyrna Seracilik - Gergek Uretim ortami

Bitkinin ¢evresindeki iklimi birlikte yonetmek.

Sicaklik, nem, hava hareketi, 1sik ve CO2 birbirine baglidir. Olgim noktalarini, dozaji ve ekipmanlarin calisma
sirasini yetistirme programiyla eslestiriyoruz.

* Bitki seviyesinde temsili 6l¢im
* Nemlendirme, havalandirma ve yogusma yonetimi

* Isik ve hava degisimiyle uyumlu CO2 dozaiji

ilgili filmi agin

BiTKi MiKROIKLiMi

Nemi, bitki ve enerji dengesiyle yonetmek.

Hava sicakhgi ve bagil nem, bitki bolgesinden alinan yaprak sicakhgiyla birlikte anlam kazanir.
Nemlendirme, hava hareketi, havalandirma, isitma ve aktif nem alma; bitkinin ihtiyaci ve
seranin enerji dengesi icin ayni kontrol senaryosunda degerlendirilir.

Nem, CO:z ve kontrol 31/101
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Bitki bolgesini temsil eden 6lgim

Hava sicakligi ve bagil nem sensorleri radyasyon etkisinden korunarak, yeterli hava akisiyla yerlestirilir.
Yaprak 6lgiminde goéris alani, hedef yaprak ve cihaz ayarlari dogrulanir. Tek bir nokta tGm zonlari temsil
etmeyebilir.

Su yiikini de yonetin

Terleme, sulama ve islak yiUzeylerden gelen nem yUki degerlendirilir. Isitma bagil nemi disurebilir; suyu
ortamdan vzaklastirmak igin uygun hava degisimi veya yogusma gerekir.

Ol¢imden kontrol kararina.

VPD - buhar basinci acigi

Havanin doygunluk buhar basinci ile mevcut buhar basinci arasindaki farktir. Ayni bagil nemde sicaklik
degistiginde hava VPD’si de degisir.

Yaprak sicakhgi

Yaprak hava ile ayni sicaklikta olmayabilir. Bitkinin su buhari aligverisi ve yizeyde yogusma riski icin ayrica
degerlendirilir.

Ciy noktasi

Mevcut nemde havanin doygunluga ulastigi sicakliktir. Yaprak bu sicakliga indiginde veya altina distiginde
yUzeyde yogusma olusabilir.

OGRETICi ORNEK - CANLI SENSOR VERISiI DEGILDIR

Ayni hava, daha soguk bir yaprak.

Ayni hava kosullarinda daha soguk yaprak, yogusma sinirina yaklasir. Farkli degerler webdeki 6rnek
Uzerinden incelenebilir.

Sera havasi sicaklidi Bagil nem Yaprak sicaklig
24°C 80% 22°C

Hava VPD’si Ciy noktasi Yaprak - ¢iy noktasi
= 0,6 = 20,3 =~ +1,67

kPa - hesaplanan °C-hesaplanan °C fark - hesaplanan

Yaprak bu 6rnekte ¢iy noktasinin Ustinde. Fark kiguldikce yogusma sinirina yaklasilir. Yerel soguk noktalar ve
olcUm belirsizligi ayrica izlenir.

VPD burada hava sicakligindan hesaplanir; yaprak-hava VPD'si hesaplanmaz. Sayilar ayni bélge ve ana ait
ornek élgUmlerdir. Kaydirici sinirlari yetistirme hedefi degildir. Hedef VPD ve kontrol esikleri Grun, gelisme donemi
ve yetistirme programiyla belirlenir.

Ol¢iim, hangi karari degistirir?

Temsili bitki bolgelerinde hava sicakligi ve bagil nem; yaprak sicakhidi 6lcimuyle eslestirilir. Dig iklim, 1ginim,
COz2 ve ekipman durumu kararin diger girdileridir.

Nemi, bitki ve enerji dengesiyle yénetmek. 32/101
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Kontrolde degerlendirilen

Yaprak sicakligi + hava
sicakhgi / bagil nem

ic / dis sicaklik ve nem +
rizgar / yagis

VPD + yaprak sicakhigi +
1isinim / kék bolgesi

Yogusma miktari +
elektrik / 1s1 6l¢imi

Birlikte yorumlananYapragin iy
noktasina yaklagmasi; 6zellikle gece
sogumasi ve zon farklari.

Birlikte yorumlananDig hava ile nem
uzaklastirma olanagi. Yalniz bagil nem
yUzdeleri karsilastirilmaz; su buhari
miktari g/kg kuru hava Uzerinden
degerlendirilir.

Birlikte yorumlananUrin hedefinin
Uzerinde buharlastirma talebi veya
hedefin altinda terleme kosullari. VPD
tek basina terleme miktarini belirlemez.

Birlikte yorumlananGergekte
uzaklastirilan su, toplam elektrik ihtiyaci
ve kullanilabilen is.

Kontrolde degerlendirilenOlcim dogrulanir. Hava
karigimi ve isitma dizenlenir; gerekiyorsa suyu
gercgekten uzaklastiran havalandirma veya
yogusmali nem alma devreye alinir.

Kontrolde dederlendirilenDis hava daha disik nem
iceriyorsa hava degisimi dUsUnUlebilir. Pencere,
perde ve fan karari; 1si ihtiyaci, hava dagilimi, hava
kosullari ve CO2 beslemesiyle birlikte verilir.

Kontrolde degerlendirilenYiksek talepte sulama
durumu, golgeleme ve kontrolli nemlendirme
degerlendirilir. Fazla nemde nemlendirme
sinirlandirilir; hava hareketi ve nem uvzaklastirma
birlikte ayarlanir.

Kontrolde dederlendirilenKompresér, fan ve
pompalar birlikte degerlendirilir. Nem alma
kademesi ile 1siy1 seraya verme, uygun su devresine
aktarma veya disari atma karari mevcut isi talebine
gore koordine edilir.

Bu iliskiler bir kontrol yaklasimidir. Devreye girme-¢ikma esikleri, gecikmeler, zonlar ve ekipman izinleri proje

ile belirlenir; tek bir VPD degeri otomatik sulama veya hastalik karari olusturmaz.

AKTIF NEM ALMA - YOGUSMALI SISTEM

Suyu vzaklastirirken isinin gittigi yeri de yonetin.

1.01

Soguk yiizeyde su ayrilir

Serpantin yizeyi hava ¢iy noktasindan soguksa yogusma olusur. Su, tava ve drenajla uzaklastirilir; hava

sogur.

2.02

Isi daha yiiksek sicakhiga tasinir
Soguk tarafta alinan duyulur ve gizli 1s1, elektrik kullanan kompresérli gevrimle kondenser tarafina

aktarihr.

3.03

Isinin kullanim yeri segilir

Cihaz dizenine gore isi tekrar sera havasina veya uygun bir su devresine verilir. Bu iki dizenin kontroli ve
enerji hesabi farkldir.

Isi sera havasina geri déniyorsa

Kendi icinde yeniden isitan nem alicida daha kuru hava seraya daha sicak déner. Isitma ihtiyacina katki
saglayabilir; sera zaten sicaksa bu ek isinin yonetilmesi gerekir.

33/101
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Isi su devresine aktariliyorsa

Uygun isi pompasi / 1si geri kazanimh dizen, 1siy1 bir tUketim devresine veya buffer’a aktarabilir. Sicakhk
uyumu, es zamanli ihtiyag ve depo kapasitesi dogrulanir. Standart bir chiller Gnitesinin bu gérevi yaptigi
varsayilmaz.

Kondenserde verilen isi = soguk taraftan alinan isi + kompresér elektrigiBasitlestiriimis cevrim dengesi;
hepsi kW cinsinden gigtir. Fan ve pompalarin elektrik ihtiyaci ayrica izlenir. Geri verilen isi, cihazin net
tasarrufu ile ayni sey degildir.

Performansi ayni kosullarda karsilagtirin.

Nem alma kapasitesi kg/saat veya L/saat; verim L/kWh elektrik olarak, ayni giris havasi sicakligi ve bagil
neminde karsilastirilir. Su devreli sistemlerde su sicakliklari ve debiler de belirtilir. Fan, hava dagitimi ve
pompalarin hesaba dahil olup olmadigi belirtilir. Yararli ist kW, sire boyunca yararli isi enerjisi kWh olarak
ayrica dl¢ulir.

Havalandirmali isi geri kazaniminda ise nemli hava disari atilirken ¢ikan havanin isisinin bir bélimi gelen
havaya aktarilir. Enerji karsilagtirmasi ayni bitki hedefi ve nem uzaklastirma miktarinda yapilir; geri kazanilan
ist yalniz kullanilabildigi 6l¢ide isletmeye katki saglar.

Dayanak: WUR - WPR-1436, 2025, 5. 9-12 2

Hesap, kaynaklar ve uygulama sinirlari

Hava igin es(T) = 0,6108 x exp[17,27 x T / (T + 237,3)]; ea = es(T) x RH /100; VPD = es(T) - ea. Ciy noktasi,
es(T¢iy) = ea bagintisinin tersinden bulunur. T °C, buhar basinglari kPa cinsindedir. FAO-56 bagintisi sivi su
Uzerinden, anlik es konumlu dlgimlere uygulanir; ginlik ortalama iklim hesabi yapiimaz.

Kontrol tablosu genel ilkelerin sera isletmesine kavramsal uyarlamasidir. Bir projeye ait onayli kontrol
senaryosu, Urin se¢imi veya tasarruf taahhUdi icermez. WUR'daki deney sonuglari GREEN CLIMATE cihaz
performansi olarak kullaniimaz.

* WUR - de Zwart, WPR-1436 (2025): nem alma ve isi geri kazanimi, s. 9-12 7

* FAO-56 - B6lUm 3: buhar basinci, VPD, bagil nem ve ¢iy noktasi 7

* UMass Amherst - Reducing Humidity in the Greenhouse: yaprak, yogusma ve hava hareketi 7

* UMass Amherst - Sensér yerlesimi ve sicaklik / nem 8lgimi 7

* Priva - Sicaklik, nem, sulama, CO2 ve enerjinin bitinlesik kontroli 7

Nemlendirme ¢6z0mU 2Chiller ve yogusma devresi 2lsi ve depolamaiiliskisi 7Projenizin nem dengesini
goriselim 2

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Nemi, bitki ve enerji dengesiyle ydnetmek. 34/101
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CO2 GUBRELEME

Bitkinin ihtiyaciyla eslesen CO2 yonetimi.

COz2'nin kaynaktan bitkiye ulagsmasi kadar, bitki bélgesinde ne 6l¢ildigiu de 6nemlidir. Dagitim
agdi ve dozaj; Urinin 1sik programi, havalandirma durumu, élgilen konsantrasyon ve ¢alisma
izinleriyle birlikte yonetilir.

Kaynak, dozaj ve dagitim

Gaz kalitesi, dagitim agdi ve dlgilen konsantrasyon birlikte ele alinir. Dozaj, i1sik ve havalandirma kosullariyla
koordine edilir.

Isiile koordinasyon

Uygun yanma kaynagi CO:z icin ¢alistiginda olusan fazla isi, sicak su tankinda saklanip daha sonra istmada
kullanilabilir.

Baca gazinin kullanilabilirligi, gaz kalitesi ve emniyet dizeniyle dogrulanir. Her yanma gazi bitkiye uygun kabul
edilmez.
Proje girdileri

+ CO2 kaynaginin uygunlugu ve izlenecek gaz kalitesi

* Isik, havalandirma ve 6lgilen konsantrasyon

* Ana hat ve bitki bélgesi dagitiminin basing ve debi dengesi

Sistem bilesenleri
* Ana gaz hatti ve sera ici dagitim yerlesimi
+ Uygun fan, vana, 6l¢im ve kontrol baglantilari

* Is1 Uretimi ve sicak su depolamaiile isletme koordinasyonu

Kaynagi segin, 6lciimle dozaji yonetin.

GAZ YOLU
Uygun CO:z kaynagi Kontrollii besleme Dagitim agi Bitki bélgesi
Tedarik gazi veya _> Kaynaga uygun _> Ana hat - zon hatlari _> .
dogrulanmis yanma kaynag vana / debi / fan diizeni Basing ve debi dengesi Gazin ulastigi alan
i
[
: Ayar / kesme 1 Olglim
'
KONTROL DONGUSU Dozaj kontrol karari Geri bildirim CO2 olgiimii
Gaz hatt ile kontrol Uriin hedefi - 1s1k - havalandirma - Bitki bolgesini temsil eden
sinyali ayri gosterilir. Olgiim gegerliligi - calisma izinleri sensér / érnekleme noktalari

Gazakisi  Olgim / kontrol sinyali  Kavramsal iligki - proje tesisat gizimi degildir.

Bitkinin ihtiyaciyla eslegen CO2 yénetimi. 35/101
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O1Kaynak

Tedarik edilen sivi CO:z igin buharlastirma ve basing disirme; uygun yanma kaynagi igin gaz hazirlama,
sogutma ve kalite kontrolU degerlendirilir. Her yanma gazi dogrudan seraya verilemez.

02Dagitim

Ana hat, zonlar ve bitki bolgesindeki dagitim dizeni gereken debiye gére boyutlandirilir. Kaynak tirine gére
vana, basing dizenleme veya fan kullanilir; her devrede ayni ekipman bulunmaz.

030Icim

CO:2 konsantrasyonu bitki bélgesini temsil eden noktalardan izlenir. Yerlesim, kalibrasyon ve varsa érnekleme
gecikmesi kontrol edilir. ppm, havadaki konsantrasyondur; besleme debisiyle ayni biyUklik degildir.
04Dozaj kontroli

Gegerli 6lgim, Urin hedefi ve isikla karsilastirilir; havalandirma kaybi ve besleme izinleri birlikte
degerlendirilir. Besleme ayarlanir veya kesilir; yeni 6lgimle kararin sonucu izlenir.

Dozgj talebi ne zaman olusur?
Uriinin fotosentez ve aydinlatma programi beslemeyi gerektiriyor, 8lcim hedefin altinda ve calisma izinleri
uygunsa dozaj talebi olusabilir. Havalandirma arttikca kayiplar dikkate alinir; sabit debiyle devam edilmez.

Besleme ne zaman kesilir?

Hedefe ulasildiginda, dozaj talebi kalktiginda veya 6lgim / gaz kalitesi / ekipman izni gegersiz oldugunda
besleme kesilir. Alarm, kesme elemani ve yeniden baslatma kosullari proje kontrol senaryosunda tanimlanir.

Uygun yanma kaynagi CO:z ihtiyaci icin galisiyorsa Uretilen 1si da yonetilir. Sonraki isitma ihtiyaci ve tankin
kullanilabilir kapasitesi uygunsa fazla isi sicak su buffer’inda tutulabilir. Kaynagin COz2 icin galisma izni, islyi
kullanma veya depolama olanagiyla birlikte degerlendirilir. Buffer su i¢inde i1si depolar; CO2 gazi ayri hatta ilerler.
Depolamaiiligkisini inceleyin 7

COz igin teknik dayanak ve se¢im girdileri

Hedef ppm, gaz debisi, sensér sayisi/yerlesimi, gaz kalitesi sinirlari ve izinler projeye gére belirlenir. Sema
kavramsaldir; tek bir tesisin kurulumunu veya 6l¢iimis performansini géstermez.

» Oklahoma State University - HLA-6723: CO2 kaynaklari, dagitim, isik ve havalandirmaiiligkisi 7

« Air Liquide - Sivi CO2 beslemesi, buharlastirma ve dozaj ekipmanlari 7

+ Priva - iklim, COz ve enerji kontrolinin birlikte ydnetimi 7

Uc otomasyon senaryosunu karsilastirin 7

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Bitkinin ihtiyaciyla eslegen CO2 yénetimi. 36/101
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KONTROL VE AYDINLATMA

Ayri ekipmanlar. Ortak calisma senaryosu.

Ayni ekipmanin gorevi dis iklim, bitki ihtiyaci ve ginin kosullariyla degisir. Kontrol sistemi
Olgumleri birlestirir; isitma, sogutma, nem yénetimi, CO2 ve perdelerin kararlarini ortak hedefe
gore koordine eder.

Olciim ve kontrol

Temsili bitki seviyesi 6lcUmlerini meteoroloji ve ekipman verileriyle birlestiririz. Kontrolin baslangici: dogru
veri.

Yetistirme aydinlatmasi

PPFD'yi, gunlik 11k foplamini ve fotoperiyodu belirler; homojenlik, elektrik tiketimi ve 1sil yikle eglestiririz.

Golgeleme ve perdeler

Perde konumunu havalandirma ve isitma senaryolarina baglariz. Isik, i1si kaybi ve nem hareketini birlikte
dengeleriz.

Isletme senaryosu

Zonlari, kademeleri, alarmlari ve pompa/vana izinlerini tanimlariz. Mevcut otomasyon baglantisini teslim
kapsamiyla eslestiririz.

Aydinlatma ve perde kararlari, bitki ihtiyaci ile sera iklim yUkind birlikte degistirir. Sistemler tek tek degil,
birlikte devreye alinir.

Kosullar degisince ¢alisma sirasi da degisir.

Ug kavramsal senaryo, dlcim ile ekipman kararini birlikte gésterir. Gece drneklerinde domates benzeri Cs
Urin ve ek yetistirme aydinlatmasinin kapali oldugu kabul edilir. Bunlar canli kontrol komutlari veya sabit ayar
receteleri degildir.

Kis gecesi

Isty1 koru, nem birikimini izle.

Dis hava soguk, gines yok; sera isitma talep ediyor. Bitki ve islak yizeylerden gelen nem yiki devam edebilir.

Karari besleyen élcimler
Zon ve yaprak sicakliklari, bagil nem / ¢iy noktasi, dis nem miktari, su sicakliklari, debi ve buffer durumu.

Kis gecesi - birlikte ¢calisma yaklagimi

Ekipman grubu Kontrol karari izlenen geri bildirim

Isitma / buffer Zon talebine gore gidis sicakhdi ve dolagim ayarlanir. Uygun Zon sicakhgt, su gidis—
sicaklikta enerji varsa buffer’dan yararlanilir; kaynak kalan doénisu, debi ve tank
talebi karsilar. sicakliklart.

Ayri ekipmanlar. Ortak ¢alisma senaryosu. 37/101
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Ekipman grubu Kontrol karari izlenen geri bildirim

Perde / aydinlatma Enerji perdesi st kaybini azaltacak sekilde yénetilir; nemin Perde konumu, perde alti
uzaklastirilacagi yol korunur. Bu 6rnekte yetistirme 1s1gi iklim ve yaprak sicaklig.
kapahdir.

Hava hareketi/ Hava karigimiyla yerel farklar sinirlanir. Dis hava nem Zon farklart, i¢/dis nem

havalandirma uzaklastirmaya uygunsa kontrolli hava degisimi, 1sitmayla miktari ve dis hava kosullari.

birlikte ayarlanir.

Nem yoénetimi Yaprak ¢iy noktasina yaklasiyorsa nem yiks azaltilir. Uygun Yaprak-¢iy noktasi farki,
aktif nem alma varsa geri kazanilan isi, mevcut isitma uzaklastirilan su ve yararliisi.
ihtiyacinda kullanilabilir.

CO2 Bu karanlik Cs Urin senaryosunda gibreleme talebi yoktur; CO2 6lgimu, Urin/igik
dozaj beklemededir. Konsantrasyon ve ¢alisma izinleri izlenir. programi ve beslemenin
durumu.

Birlikte degerlendirme: Nem icin pencere agilmasi isi talebini artirabilir. Sadece 1sitmak suyu uzaklastirmaz;
isitma ve nem uzaklastirma kararlari ayni hedefle ele alinir.

Isitma ve depolamaiiliskisini inceleyin 2

Senaryoyu projeye baglayan kosullar

Urin ve gelisme dénemi, 1sik programi, zonlar, sicaklik/VPD/CO2 hedefleri, sensdr yerlesimi ve kurulu ekipman
belirlenir. Devreye girme-cikma farklari, gecikmeler ve dncelikler bu girdilerle tanimlanir.

Olciim gecerliligi ve ekipman geri bildirimleri komutla birlikte kontrol edilir. Ornedin gaz beslemesi CO-
izinlerine, sisleme su basincina, suyla calisan ekipmanlar gerekli akisa baglidir. izin kaybinda ilgili islevin
giUvenli durumu ve alarm/yeniden baslatma sirasi projede belirlenir.

Senaryolarin teknik dayanaklari

Senaryolar, asagdidaki teknik ilkelerin sera isletmesine kavramsal uyarlamasidir; Ureticinin hazir otfomasyon
programi veya onayli bir projenin isletme talimati degildir. Hedefler, sayisal esikler ve isletme sirasi projeye
gore belirlenir.

« Priva - iklim, CO2 ve eneriji kontrolinin birlikte ydnetimi 2

* Oklahoma State University - HLA-6723: CO2 kaynaklari, dagitim, isik ve havalandirmaiiligkisi 2

* UMass Amherst - Gece yogusmasi, hava hareketi, istma ve havalandirma 7

+ UF/IFAS - Fan-pad hava yolu ve evaporatif sogutma sinirlari 2

* WUR - WPR-1436 (2025): nem alma, isi geri kazanimi ve depolama 72

CO2 kontrol dé6ngisini inceleyin 2Yaprak ve nem iliskisini inceleyin 7
Sicak kuru gindiz

Is1 yGkiini ve bitkinin su kaybini birlikte sinirla.

Gunes yUku yuksek, dis hava sicak ve kuru. Evaporatif sogutma olanagi; yas termometre, su kosullari ve sera
hava yoluyla degerlendirilir.

Karari besleyen él¢imler

Ayri ekipmanlar. Ortak ¢alisma senaryosu. 38/101
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Dis sicaklik/nem, 1sinim, yaprak sicakhdi, VPD, kdk bélgesi, COz, pencere/fan konumu ve su sistemi durumu.

Sicak kuru giindiz - birlikte calisma yaklagimi

Ekipman grubu

Kontrol karari

Izlenen geri bildirim

Gélgeleme / perde

Sogutma / hava yolu

Nemlendirme / sulama

CO2

Enerji / depolama

Gines yUkU azaltilirken bitkinin 1sik ihtiyaci ve hava gecisi
korunur. Ekran konumu havalandirmayla eglestirilir.

Kurulu yénteme gore fan-pad veya chiller devresi ynetilir.

Fan-pad'de pad suyu ve egzoz fanlari; chiller’da su devresi
ve hava serpantini birlikte calistirilir.

VPD UriUn hedefinin Uzerindeyse kdk su durumu ve
kontrolly sisleme degderlendirilir. Su hazirlama ve basing
izinleri dogrulanir; i1slatma ve fazla nem énlenir.

Dozaj 1sik ve dl¢ilen COz2 ile yonetilir. Hava degisimi
yUkseldikge kayiplar nedeniyle besleme sinirlandirilir; CO2
tutmak igin gerekli sogutma engellenmez.

Isitma talebi yoksa isitma bekler. Kurulu termal depolama
varsa uygun sicaklik ve gigte yiki destekleyebilir; elektrik
ve yardimcl tUketimler birlikte izlenir.

Isinim, yaprak sicakligi ve hedef
151k programi.

Bitki bolgesi sicaklik dagilimi,
hava yolu ve yontem
ekipmanlarinin durumu.

VPD, yaprak sicaklid, kék
bolgesi ve sisleme suyu basinci.

CO:2 egilimi, pencere/fan
durumu ve gaz tiketimi.

Depo sicakliklari, kullanilabilir
enerji ve elektrik gucu.

Birlikte degerlendirme: Golgeleme ve evaporatif sogutma VPD'yi de degistirir. Fan-pad, sisleme ve chiller

Unitesinin ayni anda gerekli oldugu varsayilmaz; kurulu yontem ve élgimler belirleyicidir.

Sodutma ydéntemlerini karsilastirin 2

Nemli gece

Suyu uzaklastir, geri kazanilan isiyi ihtiyaca yénlendir.

Gines ve ek yetistirme 15131 yok; sera nemi yiksek, yaprak ¢iy noktasina yaklasiyor. Dis havanin nem

vzaklastirmaya elverisli oldugu varsayilmaz.

Karari besleyen él¢imler

Yaprak sicakhidi, hava sicakligi/nemi, ¢iy noktasi, i¢/dis nem miktari, yogusma suyu, isi talebi ve ekipman

elektrik tUketimi.

Nemli gece - birlikte ¢alisma yaklasimi

Ekipman grubu

Kontrol karari

I1zlenen geri bildirim

Nem alma

Uygun yodusmali nem alma dizeni nem talebine gére caligtirilir.

Soguk yiUzeyde ayrilan su tava ve drenajla uzaklagtirilir;
nemlendirme talebi sinirlandirilir.

Nem egilimi, yaprak-¢iy
noktasi farki, yogusma ve
drenaj durumu.

Is1 geri kazanimi Isrtma ihtiyaci varsa geri kazanilan isi kullanilir. ihtiyag yoksa Sera isi talebi, teslim

uygun donanimla su devresine/depolamaya veya dis ortama sicakligi, tank durumu ve

aktarim degerlendirilir. yararliisi.
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Ekipman grubu Kontrol karari izlenen geri bildirim

Hava hareketi/ Bitki bolgesindeki durgun alanlar sinirlanir. Havalandirma, dig Zon farklari, i¢/dis nem

havalandirma hava gergekten nem uzaklastirabiliyorsa ve isi dengesi uygunsa  miktari ve dig hava
kullanihr. kosullari.

Perde /1sitma Perde, yaprak sogumasi ve nemin tasinmasi birlikte Perde konumu, yaprak
degerlendirilerek yonetilir. Gerekli isitma; nem alma ve isi geri sicakligi ve zon isi talebi.

kazanimiyla koordine edilir.

CO2z Bu karanlik Cs Griin senaryosunda gibreleme yapilmaz. Olcim CO2 6lgimu, 151k programi
surer; aydinlatma programi degisirse dozaj talebi yeniden ve ¢alisma izinleri.
degerlendirilir.

Birlikte degerlendirme: Nem alici havayi yeniden isitiyorsa bu isi seranin yikine eklenir. Yalniz bagil nem
yUzdesini disirmek yerine uzaklastirilan su, yaprak kosulu ve toplam elektrik birlikte izlenir.

Nem alma ve isi geri kazanimini inceleyin 7

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Ayri ekipmanlar. Ortak ¢alisma senaryosu. 40/101
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c6zUM KATALOGU

Kazan Uretimi ve tedarik

Entegre uygulamadan bagimsiz ekipman talebine.

A

-

GREEN CLIMATE - Sicak su kazani imalat detayi

Projeye uygun iiretim. Sistemle uyumlu tedarik.

Kendi sicak su kazani Gretimimizi, proje mUhendisligi ve ekipman tedarigiyle tamamliyoruz. Entegre kurulum
veya bagimsiz ekipman satisi icin teknik kapsami bastan tanimliyoruz.

* Yakit, sicaklik ve hidrolik calisma kosullari
* Ekipman arayizleri ve montaj gereksinimleri

* Malzeme se¢imi ve mevcut sistem uyumu

Aksaray kazan Uretimini izleyin

Kazan Gretimi ve tedarik 41/101
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KAZAN URETIiMi

Projenin merkezinde. Uretimimizin giiciyle.

Aksaray’daki tesisimizde sicak su kazanlari Gretiyoruz. Kazani tek basina Grin olarak
sunabildigimiz gibi, kazan dairesi ve sera isitma sisteminin pargasi olarak da uyguluyoruz.
Buffer tank projelendirmesi ve kurulumu, ekipman ve malzeme tedariki, montaj koordinasyonu
ve isletme dested;i; ihtiyaca gére tanimlanan teslim kapsamini tamamlar.

Kendi Gretimimiz
Sicak su kazanlarimizi sera ve endistriyel uygulamalarin teknik gereksinimleri dogrultusunda Uretiyoruz.

iki teslim modeli

Entegre kazan dairesi ve isitma sistemi icinde uygulama veya bagimsiz sicak su kazani satigi.

Proje girdileri
* Bagimsiz Urin, proje paketi veya anahtar teslim isitma ihtiyaci
* Yakit, calisma sicakligi ve basinci, baglanti gereksinimleri

+ Saha erisimi, montaj sirasi ve mevcut tesis arayizleri

Sistemlerin birlikte calismasi
* Kazan ve hidrolik ekipmanin ayni teknik ihtiyaca gére segimi
* 2D ve 3D gizimlerle uygulama baglantilarinin gérinir olmasi

* Malzeme, montaj ve isletme kapsaminin agik tanimlanmasi

Projenin merkezinde. Uretimimizin giciyle. 42/101
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Aksaray Uretim tesisinden gercek kazan imalati géronima.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

URUN BELGELERIi VE TEDARIK

Uriin, calisma kosulu ve teslim kapsami.

Urin belgelerini kendi Uretimimiz, ekipman tedariki ve sistem entegrasyonu kapsamlariyla
birlikte degerlendirin. Model secimi ve ¢alisma kosullari, projenin teknik ihtiyaciyla eslestirilir.

Isi Uretimi ve transfer

Kazan, brilér, kondenser ve esanjor.

Hidrolik ekipman

Pompa, vana, aktiatér, kollektér ve dengeleme elemanlari.

Boru ve baglantilar

Boru, baglanti elemanlari, kompansatér, yalitim ve montaj pargalari.
Iklim ve 6l¢im
Fan, sisleme bilesenleri, CO2z dagitimi, sensér ve kontrol ekipmani.

Secimde akigkan, sicaklik, basing, debi, baglanti 6l¢UsU, malzeme uyumu ve mevcut sistem bilgilerini birlikte
degerlendiriyoruz.

URUN BELGELERI

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 43/101
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Modeli, calisma kosuluyla birlikte inceleyin.

Kazan ve tank i¢in teknik se¢im 6zetlerini; secili 1si pompasi igin Uretici verisini, ¢izimi ve belge baglantilarini bir
arada inceleyin. Belgenin tiri ve GREEN CLIMATE teslim kapsami her Grinde ayri gosterilir.

Kendi iretimimiz

Sicak su kazani ve buffer tank tretimi. Urtin kapsami ve teknik ézellikler segim belgesinde tanimlanir.

Tedarik

Secilen Ureticiden ekipman temini. Uretici, model ve opsiyonlar teklifte acikca belirtilir.

Entegrasyon

Isi hesabi, hidrolik baglantilar, elektrik ve otomasyon arayizlerinin ayni sistemde projelendiriimesi.

Kazan VBuffer tank ¥Isi pompasi ¥

Sicak su kazani
Kendi Uretimimiz - Entegrasyon - Model / tip, teknik segcimde kesinlesir

Teknik se¢im 6zeti- Model kodu ve sayisal calisma sinirlari heniz yayimlanmamistir.

Gergek imalat fotografi- Aksaray Uretim tesisi.

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 44 /101
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Kazan ve ekipman baglantilari- 3D yerlesim gizimi.

Fotograf ve gizim farkl kayitlardan gelir; ayni model veya kurulum olarak eslestirilmemistir. Cizim, imalata
esas Urun paftasi degildir.

Aksaray Uretimi sicak su kazanini bagimsiz Grin veya entegre isitma sisteminin pargasi olarak sunuyoruz.
Kazan, brilor ve yardimci ekipmanlarin teslim kapsami ayri tanimlanir.

Uriin / akiskan

Sicak su kazani / su. Yakit ve brilér uyumu segime gore tanimlanir.

Model / tip

Dogrulanmis model kodu bu 6zette bulunmuyor.

Kapasite - kW

Projenin is1 yuky ve ¢alisma dizenine gore segilir; sayisal deger model féyiyle dogrulanir.

Sicaklhk-°C

Gidis-dénus hedefleri ile kazanin izin verilen sicakliklari birlikte belirtilir.

Basing - bar

isletme, tasarim ve test basinglari ayri dogrulanir; birbirinin yerine kullaniimaz.

Debi ve elektrik
Gerekli su debisi, basing kaybi; brilér, pompa ve diger yardimci elektrik yUkleri segcimle tamamlanir.

Kesin secimigin

Model/etiket eslesmesi, kapasite, yakit-brilér, sicaklik-basing sinirlari, dlgiler, baglantilar ve belge revizyonu
birlikte dogrulanmalidir.

Teknik secim 6zetini indir ¥
PDF - Model performans foyiU dedildir.

Yerlesim ¢izimini indir ¥

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 45/101
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WEBP - Kimlik bilgileri gizlenmis yerlesim gérinimu.

C6zUmu inceleyin 2Projenize uygun sistemi goériselim 2

Sicak su buffer tanki
Kendi Gretimimiz - Entegrasyon - Projeye 6zel se¢cim+5.000 m*e kadar

Teknik segim 6zeti- Uretim hacmi 5.000 m*e kadar; model ve calisma sinirlari projeye gére belirlenir.
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Buffer tank kesit detayi - Servis ve 6l¢im baglantilari.

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 46/101
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Saha fotografiile kesit farkl kayitlardir; tekil model veya ayni kurulum eslesmesi degildir. Fotograftan tank
hacmi ve ¢alisma sinirlari ¢ikariimaz.

5.000 m?*'e kadar sicak su buffer tanki Gretimi ve kurulumu sunuyoruz. Kullanilabilir enerji, sarj-desarj gicy,
baglantilar ve sensér yerlesimini birlikte degerlendiriyoruz. Depolanan enerji sicak suyun isisidir.

Uriin / akiskan
Sicak su buffer tanki / su. CO2 gazi ayri hatta tasinir.

Uretim hacmi-m?

5.000 m?*'e kadar. Model kodu ve kullanilabilir su hacmi projeye 6zel teknik segcimde kesinlesir.
Enerji- kWh

Kullanilabilir su hacmi ve sicaklk araligiyla hesaplanir; tabakalasma ve kayiplar degerlendirilir.
Giig - kW

Sarj ve desarj gicy; kaynak, tiketim devresi, debi ve baglantilarla birlikte segilir.

Sicaklik / basing

Su sicaklik sinirlari, isletme basinci ve tankin basing rejimi teknik segimde belirlenir.

Yapi / baglantilar
Olciler, malzeme, yalitim, temel arayiizi, portlar ve sensdr seviyeleri Grin gizimiyle kesinlestirilir.
Kesin secim icin

Model/hacim, basing rejimi, sicaklik sinirlari, kullanilabilir eneriji, sarj-desarj gici ve fotograf-cizim eglesmesi
birlikte dogrulanmalidir.

Teknik secim 6zetini indir ¥

PDF - Model performans féyiU dedildir.

Kesit detayini indir ¥

PNG - Kimlik bilgileri gizlenmis baglanti detayi.

CézUmU inceleyin 2Projenize uygun sistemi gbriselim 2

Su/su I1s1 pompasi Uretici veri ornegi
Tedarik secenegi: Entegrasyon - Carrier AquaSnap 61WG 090

Uretici veri 6rnegdi- 01/2017 baskisi. Projeye secilmis cihaz, giincel stok veya satis taahhidi degildir.

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 47 /101
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Carrier katalog Urin gérseli- 6TWG/30WG ailesi, 01/2017.

61WG/30WG 050-090 - standard unit
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Uretici 6l¢U ve servis boslugu cizimi - 6IWG/30WG 050-090, s. 34.

TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

Uretici aile gérseli, 090 modeline ait dogrulanmis saha fotografi degildir. Cizimde standart cihaz ve Ust

baglanti opsiyonu ayri gosterilir; kesin uygulama icin onayh 6l¢i ¢izimi gerekir.

Uretici: Carrier. GREEN CLIMATE kapsami, projeye uygun cihaz secimi, tedarik kapsaminin tanimlanmasi ve
sistem entegrasyonudur. Bu model kendi Gretimimiz olarak sunulmaz.

Model / kapsam

Carrier AquaSnap 61WG 090 - Standart cihaz, tam yik, R410A.

Urin, calisma kosulu ve teslim kapsami.
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Kaynak suyu
Girig / ¢ikig: 10 /7 °C.

Isitma suyu

Dénus / gidis: 30 / 35 °C.

Ist kapasitesi / COP

16,5 kW / 5,33 - Uretici tablosu, s. 13; EN 14511-3:2013 kapsami.

Yardimci elektrik

Kaynak ve dagitim pompalariile diger yardimci yikler ayrica segilir; dogrulanmis toplam yardimei kW degeri
yoktur.

Belge / gizim
Uriin segim verisi, 01/2017: performans s. 13; calisma sinirlari s. 17; 8¢ ve servis bosluklari s. 34.
Kesin secim icin

Kaynak ve teslim sicakliklari, debi/basing kaybi, opsiyonlar ve yardimei elektrik projenin ¢alisma noktasinda
dogrulanir. Diger sicaklik noktalariigin mevcut se¢im tablosunu inceleyin.

Uretici féyiini ac / indir 2
PDF - Carrier, 01/2017 - Harici Uretici belgesi.

Teknik cizimi a¢ 7
PDF s. 34-050-090 model aralidi.

Turkce secim 6zetini indir ¥

PDF - Uretici verisine dayali aciklamali 6rnek.

CézUmU inceleyin 2Projenize uygun sistemi goriselim 2

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Uron, galisma kosulu ve teslim kapsami. 49 /101
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¢6zUM KATALOGU

Enduistriyel iklimlendirme

Prosesin, Urinin ve ¢alisma alaninin ihtiyacina gére.
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GREEN CLIMATE - Isi merkezi i¢in 6zgin 3D yerlesim ¢alismasi

Prosesin ve tesisin ihtiyacindan baslayan ¢6zim.

Isitma, proses sogutmasi, havalandirma ve nem yénetimini tesisin ¢alisma saatleri ve akigskan
gereksinimleriyle birlikte ele aliyoruz. Atik isi ve geri kazanim firsatlarini teknik uygunlukla degerlendiriyoruz.

* Proses sicakhgdi, debisi ve surekliligi
* Hacim iklimi, taze hava ve egzoz dengesi

* Geri kazanilabilir isi ve kullanim noktasi

Chiller calisma prensibini izleyin

ENDUSTRIYEL ISITMA

Prosesin ihtiyaci. Tesisin isil dengesi.

Sicak su

Prosesin sicaklik ve debi ihtiyacindan baslariz. Kazan, esanjér ve dagitim devrelerini ayni yUk profiline gére
boyutlandiririz.

Endustriyel iklimlendirme 50/101
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Buhar ve kizgin yag

Akiskani proses sicakligina gére segeriz. Isi transferi, dénis veya kondens altyapisi ve emniyet arayizlerini
birlikte ¢ozeriz.

Sicak hava ve radyant

Isitilacak hacmi kullanim bélgelerine ayiririz. Hava hareketi ve ¢calisma saatleri, sicak hava ile radyant sistem
segimini belirler.

Zemin ve zon isitmasi

Kullanim yogunluguna gére zonlari tanimlariz. Yizey sicakhdi ve kontrol ihtiyaci, dagitim dizenini yénlendirir.

Mihendislik, ekipman tedariki ve uygulama kapsami projeye gore tanimlanir. Kendi Uretimimiz olan sicak su
kazanlari ayri Grin ailemizdir.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

ENDUSTRIYEL iKLIMLENDIRME

Sureg, Urun ve ¢calisma ortamiigin
iklimlendirme.

Proses sogutmasi

Chiller, soguk su devreleri ve esanjorlerle prosesin sicaklik/debi ihtiyacina uygun ¢ézim.

Hacim iklimlendirmesi

Klima santrali, fan-coil ve uygun dogrudan genlesmeli ¢ézUmlerle sicaklik ve nem kontrold.
Soguk oda ve depolar

Saklanan Grindn sicaklik, nem ve hava hareketi gereksinimine uygun sogutma entegrasyonu.

Taze hava ve egzoz

ic yukler, hava kalitesi ve basing dengesi icin havalandirma, fan ve kanal diizeni.

Nem yonetimi

Uygulamaya uygun yUksek basingl, buharli veya ultrasonik nemlendirme; gerektiginde nem alma.

Isi geri kazanimi

Uygun hava/akiskan hatlarinda geri kazanilabilir enerji ve kirlenme riskinin birlikte degerlendirilmesi.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Sireg, Uriin ve ¢calisma ortami igin iklimlendirme. 51/101
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¢6zUM KATALOGU

Mihendislik ve isletme destegi

Tasarim, saha uygulamasi ve mevcut tesisin geligtiriimesi.

Erivan - Pompa, kontrol vanasi ve kollektér baglantilarindan yakin detay - 3D tasarim

Dagitimin merkezinde: pompa ve kontrol grubu.

Sera isitma devrelerinde pompalari, kontrol vanalarini ve kollektor baglantilarini birlikte projelendiriyoruz.
Erivan tasarimindan alinan bu yakin detay, ekipmanlarin borulama Gzerindeki yerlesimini gosterir.

* Pompa gruplari ve devre baglantilari
* Kontrol vanalari ve 6lgim noktalari

+ Kollektér baglantilari ve boru gizergdhlari

llgili filmi agin

MUHENDISLIK

Sahaya gegmeden sistemi gorinur kilariz.

Tasarimin kapsami

Isi yUkU, ekipman yerlesimi, hidrolik akis, boru gizergahi ve bakim erisimi ayni projede ele alinir.

Muhendislik ve isletme destegi 52/101
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Ortak teknik dil

2D cizimler ve 3D gérinumler; yatirimci, sera yUklenicisi ve saha ekibinin kararlarini destekler.

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

MODERNIZASYON VE DESTEK

Kurulu sisteme yeni bir mGhendislik bakisi.

Mevcut seralarda yetersiz isinmanin ve dengesiz dagilimin nedenlerini borular, debiler ve
kontrol dizeni Uzerinden inceliyoruz. Revizyon kapsamini tesisin kosullarina gore belirliyoruz.

Supervizorlik
Montaqj kalitesi, teknik arayizler, uygulama sirasi ve saha koordinasyonu igin teknik gézetim saglanir.

Bakim ve servis

Isitma, sogutma, nemlendirme ve CO:z sistemleriigin periyodik kontrol, ariza dederlendirmesi ve yedek parca
destegi sunulur. Bakim sikligi, midahale kapsami, uzaktan erisim ve servis kosullari ekipman ve s6zlesmeye
gore belirlenir.

Teknik danismanlhk

Yeni yatirim, sistem secimi, proje kontroli ve mevcut tesisin gelistirilmesi icin karar destegi sunulur.

Proje girdileri
* Mevcut kaynagin kullanilabilir isis
* Devrelerin sicaklik ve debi ihtiyaci

* Revizyon veya kapasite genislemesinin kapsami

Revizyonun vygulama kapsami
* Mevcut 1si merkezi ve dagitim hatlarinin degerlendirilmesi

* Borulama ve kontrol revizyonunun uygulama gizimleri

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

PROJE TESLIiMi

Cizim, vygulama ve isletme ayni gizgide.

ihtiyag ve tasarim girdileri

Urin, iklim, su, eneriji ve isletme hedefleri.

Kurulu sisteme yeni bir mihendislik bakisi. 53/101
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Konsept ve projelendirme

Yukler, hidrolik akig, ekipman ve arayizler.

Uretim ve tedarik

Teknik se¢cime uygun imalat ve malzeme plani.

Montaj ve koordinasyon

Saha sirasi, erisim ve uygulama kontrolleri.

Test ve devreye alma

Sensor, debi, kontrol senaryosu ve fonksiyon dogrulamasi.

Teslim ve isletme destegi

Sistem agiklamasi, kullanim ve bakim kapsami.

Resadiye - Anahtar teslim sera isitma sistemi

2025 yilinda devreye alinan Resadiye uygulamasinda kazan dairesi ve hidrolik dagitimin gergek saha
gorintilerini inceleyin.

Sahadaki uygulamayi gérin - Resadiye

Webde bu teknik konuyu inceleyin - ilgili filmi acin

Cizim, uygulama ve isletme ayni cizgide. 54 /101
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AKSARAY FABRIKASI VE SAHA

Cizimden iretime. Uretimden sahaya.

Aksaray’daki tesisimizde sera ve endistriyel uygulamalar igin sicak su kazanlari Gretiyoruz.

Kazan gévdesi ve ekipman montajindan sevkiyat, yerlestirme ve mekanik baglantilara uzanan sireci projenin
ihtiyaclariyla birlikte ele aliyoruz.

Aksaray fabrikamiz - Kazan gévdesi ve montaj ekibi

Isciligi yakindan gorin.

Fabrikamizdan ve proje sahalarimizdan gercek Uretim ve uygulama ayrintilari.

Gizimden uretime. Uretimden sahaya. 55/101
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o1 Montqjis¢

Ving baglantisi - Yakin detay

02

Aksaray - Kazan 6n yizinde montaj calismasi Sevkiya‘l‘ ve yer|e§ﬁrme

.. K fabrik h lculug t
On kapak, baglanti ve gévde ayrintilari. Kazanin i¢ yapisini azanin fabrikadan sahaya yoleulugunda tagima ve

legti lari. K Uzerindeki kald
ve kapaklarin hareketini Gretim gérintileriyle inceleyin. yerieslirme asamalari. fazdn bzerindeki kaldirma

baglantisini ve videodaki tasima hareketini inceleyin.
Kazan i¢ yapisiniizleyin 7

Tasima gérintisind izleyin 2

Afyon Alarko - Baca baglantilarinin montaji

03

Saha entegrasyonu

Kazan dairesindeki boru, pompa ve baca baglantilarini
yerlesimle birlikte ele aliyoruz. Ekipman, projenin mekanik
sisteminin bir pargasi olarak konumlanir.

Saha baglantilarini gérin 2

Gizimden uretime. Uretimden sahaya. 56 /101
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GREEN CLIMATE - Kazan dairesi uygulamasi

PROJENIZE UYGUN TESLIM KAPSAMI

Kazan, bitin sistemin bir parcasi.

Kazani; yakit, brilér, su sicakhd, hidrolik devre ve kontrol ihtiyaciyla birlikte ele aliyoruz.

Entegre sistem Bagimsiz ekipman
Kazan dairesi, esanjér, pompa, buffer tank ve Sicak su kazani satisi, uygun ekipman ve malzeme
dagitimin birlikte projelendirilmesi. tedariki.

Gizimden uretime. Uretimden sahaya. 57/101
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ACIKLAMALI CiZiMLER

Projenin icine bakin.

Ozgiin proje cizimleri Gzerinden ekipmanlarin gérevini ve devre iliskilerini inceleyin. Numaralar ilgili gizim
Uzerindeki ekipmana baglanir. Cizim ve proje kapsami her gérinUmin agiklamasinda belirtilir.

PROJE CiziMi

BUtuni goriun. Baglantilari okuyun.

Cok tankli merkez - Genel yerlesim - 3D tasarim

01 Tank grubu

Tanklarin ana hatlar ve ekipman alaniyla yerlesim iligkisi.

02 Ekipman alani

Kazanlar, baglantilar ve boru gecislerinin birlikte ele alindigi bolim.

03 Dagitim gikiglari

Merkezden ayrilan paralel boru hatlarinin dizeni.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Projenin i¢ine bakin. 58 /101
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PROJE CiziMi

Kazan ve ekipman alani

Genel yerlesimden yakin detay - Kazan baglantilari ve ekipman grubu

01 Kazan baglantilar

Govde, baca ve gevresindeki boru baglantilari.

02 Pompa ve vana grubu

Ekipman grubundaki borulama ve baglanti dizeni.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

PROJE CiziMi

Hat ve brangsman diizeni

Ayni genel yerlesimden yakin detay - Dagitim baglantilari

03 Ortak hat ve brangmanlar

Ana hatlardan ekipmanlara ayrilan baglantilar.

04 Dagrhim cikiglari

Merkez disina devam eden paralel borular.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Kazan ve ekipman alani 59/101
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PROJE CiziMi
Isi aktarimini baglantilariyla okuyun.
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Esanjor grubu - Baglanti ve kollektér yerlesimi- 3D tasarim
01 Plakali esanjor grubu

Plakali gévdeler ve bu gévdelere baglanan borular.

02 Ust paralel hatlar

Esanjér grubunun Uzerindeki ortak boru gizergéhlari.

03 Dikey brangmanlar

Ustteki ekipman ile alttaki ortak hat arasindaki baglantilar.

04 Alt ortak kollektor

Birden fazla brangmanin baglandigi yatay boru gévdesi.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ist aktarimini baglantilariyla okuyun. 60/101
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PROJE CiziMi

Dagitimin merkezindeki ekipmanlar.

Sera isitma devreleri- Pompa, kontrol vanasi ve kollektorler - 3D tasarim

01 Sirkilasyon pompasi

Sera devresinin borulamasi Uzerindeki pompa grubu.

02 Ug yollu kontrol vanasi

Aktiatérlt vana ve Ug boru yéni arasindaki baglanti.

03 Seraigci kollektorler

Devre baglantilarinin toplandigi dikey boru gévdeleri.

04 Olgism géstergeleri

Manometre ve termometrelerin baglanti Uzerindeki yerleri.

05 Otomatik purjor

Kollektérin Ust noktasindaki hava tahliye elemani.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Dagitimin merkezindeki ekipmanlar.
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PROJE CiziMi

Depolama, baglantilariyla tasarlanir.

Buffer tank - Servis ve 6lgim baglantilari - Kesit detayi

01 Vakum kirict hath

Tankin Ust boliminde goésterilen baglanti.

02 Azothath

Kesitte ayri olarak adlandirilan azot baglantisi.

03 Sensor baglantilar

Govde boyunca farkli seviyelerde yer alan baglanti noktalari.

04 Tasma hath

Ust seviyede gésterilen tasma baglantisi.

05 Drenajhath

Tankin alt seviyesindeki bosaltma baglantisi.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Depolama, baglantilariyla tasarlanir. 62 /101
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PROJE CiziMi

Ust baglanti ve sicaklik 8l¢imi

SICAKLIK
SENSORU
WF PT100

Tank detayi- Sicak hat ¢ikisi ve PT100 baglantisi

01 Sicak hat baglantisi

Tankin Ust seviyesinde gosterilen sicak hat ¢ikisi.

03 Sicaklik 6lgimi

Farkli seviyelerdeki PT100 sensérleri.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

PROJE CiziMi

Alt baglanti ve basing 6lcimu

SOGUK HAT SICAKLIK

CIKISI /\ SENSORU

WA PT100
BASING BASING

ANAHTARI TRANSMITTERI

Ayni tank detayi- Soguk hat cikisi ve 6l¢im baglantilar

02 Soguk hat baglantisi

Tankin alt seviyesinde gosterilen soguk hat ¢ikisi.

04 Basing anahtari

Ayriolarak tanimlanmis anahtar baglantisi.

05 Basing transmitteri

Basing 6l¢imd igin gosterilen baglanti.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ust baglanti ve sicaklik 8lgimi
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PROJE CiziMi

Kaynagi sera devrelerine baglamak.

Jeotermal ist merkezi- Ozgiin 3D yerlesim tasarimi

Esanjérler, pompa gruplari ve boru giizergdhlari; ist merkezinin yerlesiminde birlikte ele alinir.
01 Plakali esanjérler

Plakali gévdeler ve bu gévdelere baglanan boru gruplari.

02 Kazan ve baca yerlesimi

Yatay kazan gévdeleri ile dikey bacalarin ayni merkezdeki dizeni.

03 Ust baglant hatlari

Ekipman alanini gegen paralel borular ve brangsmanlari.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Kaynagi sera devrelerine baglamak. 64 /101
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PROJE CiziMi

Ekipmanlari ayni sistemde bulusturmak.

Kazan dairesi - Ekipman ve hidrolik baglanti tasarimi

Kazan ve hidrolik baglantilarin G¢ boyutlu yerlesimi, uygulama ekibine ortak bir teknik gérinim sunar.
01 Kazan goévdesi

Govde ve gevresindeki servis baglantilari.

02 Pompa ve vana grubu

Alt borulama Uzerindeki pompa ile baglanti elemanlari.

03 Bacabaglantisi

Kazan gévdesinden yukari uzanan baca yerlesimi.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ekipmanlari ayni sistemde bulugturmak. 65/101
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PROJE CiziMi

Seraisitma devrelerinin genel yerlesimi

Sera hidrolik tasarimi - Genel gérinim
Sera igi borulama, kollektorler ve pompa gruplarinin ayni tasarimdaki yerlesimini inceleyin.
01 Pompa ve kontrol grubu

Devre Uzerindeki pompa, kontrol vanasi ve baglantilar.

02 Dikey kollektorler

Yatay devrelerin baglandigi dikey boru gévdeleri.

03 Kontrol panosu

Borulama yaninda konumlandirilan kontrol panosu.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Sera isitma devrelerinin genel yerlegimi 66/101


https://catalogue.greenclimate.com.tr/#proje-atolyesi

GREEN CLIMATE TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

PROJE CiziMi

Havanin izleyecegi yolu tasarlamak.

GREEN CLIMATE - Ozgiin 3D sera gezintisi videosundan gérinim.

Pad yiuzeyleri ve fan yerlesimi, sera geometrisi ve yetistirme alaniyla birlikte degerlendirilir.
01 Padyiizeyleri

Koridorun iki yaninda siralanan pad panelleri.

02 Gegis koridoru

Pad siralari arasindaki erisim alani.

03 Yizey tasiyicilar

Pad panelleri boyunca gérilen dikey destekler.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

PROJE CiziMi

Yerlesimi Ustten inceleyin.

Cok tankli merkez - Ust gérnim - Ayni proje tasarimi

01 Tank grubu

Tanklarin merkezdeki ana hatlara gére Ustten yerlegimi.

02 Ekipman alani

Kazanlarin ve baglanti hatlarinin ayni yerlesimdeki konumu.

03 Dagrtim cikiglari

Merkezden ayrilan paralel boru ¢ikislari.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Havanin izleyecegi yolu tasarlamak. 67 /101
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PROJE CiziMi

Ayni merkeze karsi acidan bakin.

Cok tankli merkez - Karsi perspektif - Ayni proje tasarimi

01 Tank grubu

Tank grubunun ekipman alani ve ana hatlarla yerlesim iligkisi.

02 Ekipman alani

Kazanlar ve ¢evresindeki boru baglantilari karsi agidan gériondr.

03 Dagitim gikiglari

Merkezden ayrilan paralel boru ¢ikislarini bu agidan izleyin.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ayni merkeze kargi agidan bakin. 68/101
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PROJE CiZiMiNDEN TEKNiK DETAY

Ray ve bitki devrelerinin kontrolU ayri ele alinir.

Pompa, karigim vanasi ve 6l¢im noktalarinin gérevlerini segerek okuyun. Isi hesabi ile kontrol donanimi
arasindaki iligki, bir zonun detayinda gérinir olur.
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12.05.2023 - R2 akis semasindan zon detayi - Tasarim kaydi

Ozgiin akis semasindan secilen bir zon. Isi kaynagi bu kesitin disindadir. Gésterim, uygulama veya devreye
alma onayi degildir; boru ¢caplari ve ekipman numaralari yalniz bu gizime aittir. Daire icindeki numaralar
katalog agiklamalarini gésterir.

01 Pompaiile devre dolasimi

Paftanin ekipman listesinde ray ve bitki isitmasi i¢in ayri pompa gruplari tanimlanir. Her devrenin debisi ve basing kaybi kendi
calisma kosuluyla eslestirilir.

02 Motorlu ii¢ yollu karigim vanasi

Her iki devrede pompa ve motorlu U¢ yollu vana birlikte gésterilir. Gidis suyu sicakliginin kontroly ile suyun dolastirilmasi ayri
gérevlerdir.

03 Sicaklik ve basing izleme

Tl ve Plisaretleri sicaklik ve basing géstergelerini tanimlar. isletme kontrolinde gidis-dénis degerleri ve pompa kosullar
birlikte okunur; bu ¢izim bir 6l¢im raporu degildir.

04 Ortak ana hat, ayridevreler
Kirmizi ve mavi ana hatlara baglanan kollar, ray ve bitki bélgesine 1si tasir. Bu gizimde kirmizi gidisi, mavi dénisu gosterir; zon
debilerinin dengesi ayrica hesaplanir.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ray ve bitki devrelerinin kontroli ayri ele alinir. 69/101
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PROJE CiZiMiNDEN TEKNiK DETAY

Sulama ve fan-pad icin ayri su beslemesi.

Bu ¢izim kuleyle su sogutma ve dagitim 6rnegidir. Chiller, hava serpantini veya sera havasinda nem alma
uygulamasinin kaniti degildir; su deposu da soguk termal depolama referansi olarak sunulmaz.

Bl
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Sulama suyu sogutma paftasindan segilmis detay - Pafta tarihi belirtilmemis - Tasarim kaydi

Bu 6rnekte sogutma kulesi, dolagim pompalari ve ayri transfer gruplari gésterilir. Depolarin bUtini ve bazi
kontrol notlari kesitin disinda birakilmistir. Hatlar 6zgin gizimdeki renklerini korur; gérevleri ekipman ve hat
etiketleriyle okunur.

01 Kule ve dolasim grubu

Pafta, sogutma kulesini P-1/2 dolagim pompalariyla iligkilendirir. Depo sicakliklari S-1ve S-2 Uzerinden, kule devresiise S-3 ve
S-4 Uzerinden kontrol mantigina baglanir.

02 Sicakhga goére karigim

S-3 sicaklik bilgisine gére 3V-1i¢ yollu vanasinin konumu ayarlanir. Paftada A sicak ham suyu, B kule ¢ikisini tanimlar; bu iligki
sabit bir sicaklik regetesi degildir.

03 Sulamaya transfer

Seraya gidis kolundaki P-3/4 transfer pompalari, P-1basing sensori bilgisiyle hiz kontroline baglanir. Bu koldaki gérev sulama
suyunun beslenmesidir.

04 Fan-padicin ayritransfer

P-5/6 pompalari fan-pad koluna aittir; hizlari P-2 basing sensériyle iliskilendirilir. Sulama ve pad suyu talebi ayni pompa grubu
olarak degerlendirilmez.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Sulama ve fan-pad igin ayri su beslemesi. 70 /101


https://catalogue.greenclimate.com.tr/#cad-su-kontrol

GREEN CLIMATE TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

PROJE CiZiMiNDEN TEKNiK DETAY

Ekipman kadar erisim alanini da planlayin.

Boru guzergdhi, ayri su hizmetleri ve bakim erisimi ayni plan Uzerinde dederlendirilir. Ekipman alanlari, nihai
cihaz sec¢imiyle dogrulanacak tasarim girdileridir.
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15.11.2023 - Pompa odasi yerlesim detayi - Alan planlama érnegi

Paftadaki dlciler bu yerlesim 6rnegine aittir; genel asgari servis mesafeleri degildir. Aritma ekipmanlarinin
alanlari planlama girdisi olarak gésterilir. Kesin model, bakim zarfi ve uygulanmis durum bu detayla
dogrulanmaz.

01 Ana hat ve pompa baglantilar

Kule baglantilari, pompa grubu ve boru gegisleri ayni planda ele alinir. Hat gizergdhi, ekipman yerlesimiyle birlikte
degerlendirilir.

02 Ayritransfer gruplari

Sulama ve fan-pad transfer pompalart igin ayri yerler ayrilmigtir. Alan plani, iki su hizmetinin ekipman ihtiyaglarini géronir
kilar.

03 Bakim ve gegis alani

Ekipmanlar arasindaki agikliklar ¢izimde &l¢tlendirilmistir. Nihai yerlesimde vana erisimi, filtre s6ékimi ve par¢a ¢cikarma alani
segilen ekipmana gdre dogrulanir.

04 Suhazirlama igin ayrilan alanlar

Filtrasyon, UV ve ozmoz besleme pompasi igin alanlar isaretlenmistir. Bu yerlesim, aritma prosesinin sirasi veya gerceklesmis
su kalitesi sonucu olarak okunmaz.

Bu cizimi webde aciklamalariyla inceleyin

Ekipman kadar erigsim alanini da planlayin. 71/101
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CiZiME OZEL RENK ACIKLAMASI

Hat islevi, kendi etiketiyle aciklanir.

Bir tank baglanti paftasinin Ust ve alt detaylari: sicak/soguk portlar, sicaklik sensorleri ve basing 6lgim
elemanlari.

Sicak hat ¢ikiginin port rengi

Bu renk yalnizca bu tank detayindaki baglanti portu icin gegerlidir.

Soguk hat cikisinin port rengi

Bu renk yalnizca bu tank detayindaki baglanti portu icin gegerlidir.

KAZAN DAIRESIi - CiZiM KATMANLARI

Devreleri ayri ayriizleyin.

Kazan dairesi calisma cizimi - Ustten plan - 2D katman géronimo

Gidis ve donis ana hatlari, kazanlar, pompalar ve vanalar ayni plan Gzerinde gésterilir. Hat renkleri bu
cizimdeki 6zgin renklerdir; devre, adlandirilan katmandan izlenir.

Bes katmani webde ayri ayri inceleyin

Hat islevi, kendi etiketiyle aciklanir. 72 /101
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PROJE OYKULERI

Muhendisligin sahadaki karsihgu.

Her projenin kosulu farkli. MUhendislik yaklasimimiz bUtinlesik. Kapsam, tarih ve tasarim-saha kayitlarini
birlikte inceleyin.

PROJE OYKUSU

Smyrna Seracilik

Cizimler tasarim kapsamini, saha fotograflari gérintilenen uygulama asamasini gésterir. Bu Ug proje igin
6l¢Um raporu bulunmadigindan sayisal performans veya tasarruf grafigi sunulmaz.

01/ Smyrna Seracilik - Saraykdy, Denizli, Turkiye

Mevcut serada, isitma borularinin yenilenmesi.

Smyrna’nin mevcut seralarinda 2024 yilinda sera ici Isitma borularini degistirdik. Bu revizyonu, ayni misteride
gerceklestirdigimiz yeni sera isitma isinden ayri ele aliyoruz.

Mevcut sera  Seraici isitma borulari  Revizyon-2024

Kayrit yili Devreye alma yil Durum Kaynak tarihi
2024 2024 Referans kaydi 04.08.2026
01 ihtiyag

Mevcut seralarda yetersiz isinma ve dengesiz 1si dagilimi, borulama dizeninin yeniden ele alinmasini
gerektirdi.

02 Uygulama

2024 kapsami sera igi Isitma borularinin degistirilmesidir. Yeni sera kollekt6r tasarimi, bu revizyonun gizimi
olarak sunulmaz.

03 Seraile birlikte ele alinan is

Boru revizyonu, her seranin kendi kosullarina gére ele alindi. Fotografta Uretim siralart ile isitma hatlarinin
iliskisi gorulebilir.

Sahada gorilen: Gretim alani ve borulama

Isitma hatlarinin bitki siralariyla iliskisi, Smyrna’nin kendi saha kaydinda gorilir.

Muhendisligin sahadaki karsihigi. 73 /101
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Saha 2024 proje arsivi

Bitki siralari boyunca isitma hatlar

Fotograf, Smyrna’nin Gretim alanini ve sera ici borulama yerlesimini gosterir.

Bu gorintUnin revizyon éncesi veya sonrasi oldugu dogrulanmadi; 2024 boru degdisiminin karsilastirma kaydi degildir.

2024 revizyonuna ait ¢izim ve ayni devreyi gosteren saha fotografinin eslestiriimesi teknik incelemeye agiktir.

Ayni misteride ayri kapsam: 2023 yeni sera tasarimi

Tasarim Mayis 2023 -R5

Yeni sera kollektor tasarimi

Smyrna proje arsivindeki 6zgin kollektdr cizimi. Yeni sera isinin fasarim kaydidir.

Yeni sera kollektori - Mayis 2023 / R5

Kollektor, pompa ve kontrol vanalarinin sera devreleriyle birlikte ele alindigi yeni sera projesi. Bu kayit,
Smyrna’daki yeni tesis ¢alismamizi gosterir.

Smyrna Seracilik 74 /101
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Bu ¢izim, 2024 mevcut sera boru revizyonuna ait degildir.

Sera modernizasyonunu inceleyin 7

Isitma mUhendisligini inceleyin 7

Projenize uygun sistemi gériselim 7

]
PROJE OYKUSU

Ensar

Cizimler tasarim kapsamini, saha fotograflari gérintilenen uygulama agsamasini gésterir. Bu U¢ proje igin
6lcUm raporu bulunmadigindan sayisal performans veya tasarruf grafigi sunulmaz.

01/ Ensar - Djama, Cezayir

Sera havasi ve sulama suyu icin ayri devreler.

Ensar’'in Djama yatiriminda sera havasini fan-pad ile, sulama suyunu sogutma kulesiyle ele aldik. Su deposu,
su sogutma diizeninin bir parcasidir.

Fan-pad-sera havasi Sogutma kulesi - sulama suyu Sogutma suyu deposu

Kayit yili Devreye alma yih Durum Kaynak tarihi
2023 2024 Referans kaydi 04.08.2026

01 Serahavasi

Fan-pad ile evaporatif sogutma; pad su beslemesi, yetistirme alanindaki hava yolu ve cephe egzoz fanlariyla
birlikte ele alindi.

02 Sulama suyu

Sogutma kulesi ve su devresi, sulama suyunun sicaklik ihtiyacina hizmet eder. Bu gérev, sera havasinin
sogutulmasindan ayridir.

03 Sudeposu

Depolama kapsami sogutma suyu deposudur. Ensar, uygulanmis soguk termal depolama referansi olarak
gosterilmez.

Sera havasi - Fan-pad saha kayitlari

Ayni proje arsivindeki pad montaji ve sera ici fan yerlesimi, hava sogutmasinin iki ucunu gésterir.
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Saha Pad montaj asamasi ) Saha Dosya tarihi- 4 Kasim 2024

4 T

s

|
4
i
{

Pad yizeyi ve su beslemesi

Pad panelleri, Ust ve alt su kanallartile besleme borusu ayni Yetigtirme alani ve egzoz fanlar

karede gorilir. - .
9 Yetigtirme alaninin sonunda cephe egzoz fanlari; Ustte sera

G&rint montaj asamasina aittir; tamamlanmig sistem veya ici sirkUlasyon fanlari gérilur. Fotograf fan yerlesimini

performans testi kaydi degildir. gosterir.

Sulama suyu ‘- Kule, depo ve baglantilar

Proje modelinde ekipman iliskisi; saha kaydinda sulama odasi ve sogutma kulesi igin yirGtilen altyapi
calismasi izlenir.
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Tasarim Su sogutma projesi* 3D model Saha Sulama odasi / kule altyapisi

Kuleler, su depolari ve hidrolik baglantilar

Mevcut Ensar proje animasyonundan alinan gérintd, su
sogutma diizeninin ekipman iligkisini gosterir.

Tasarim gorselidir; ekipmanlarin tamamlanmis saha
kurulumunu veya 8lciilmiis so§utma kapasitesini kanitlamaz. Su sogutma altyapisinin hazirhgi

Proje arsivinde “Sulama odasi delikleri ve sogutma kulesi
platformu yapiliyor” adiyla kayith saha ¢alismasi.

Kurulu kule ve su deposunun son durum fotografi degildir.
Tamamlanmis ekipman ile model eslestirmesi teknik
incelemeye aciktir.

Projede jeotermal isitma ve yUksek basingli nemlendirme de yer alir. Buradaki kanitlar fan-pad ile su
sogutma/depolama kapsamina odaklanir.

Fan-pad secimini inceleyin 7

Depolama tirlerini karsilastirin 2

Ensar su sogutma tasarimini izleyin 2

Projenize uygun sistemi gériselim 7

PROJE OYKUSU

Alsera-16 / Resadiye

Cizimler tasarim kapsamini, saha fotograflari gérintilenen uygulama asamasini gésterir. Bu Ug proje igin
6l¢Um raporu bulunmadigindan sayisal performans veya tasarruf grafigi sunulmaz.

01/ Alsera-16 / Resadiye - Sandikli, Afyonkarahisar, Turkiye

Kaynaktan sera devrelerine, anahtar teslim isitma.

Alsera-16 / Resadiye'de sera isitma sistemini sifirdan gergeklestirdik. 2025’te devreye alinan is; kaynak, eneriji
merkezi, hidrolik dagitim ve sera i¢i isitma kapsamini bir araya getirir.

Anahtar teslim sera isitmasi  Kaynak ve hidrolik dagitim Devreye alma-2025

Kayit yili Devreye alma yil Durum Kaynak tarihi
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2024 2025 Referans kaydi 04.08.2026

01 ihtiyag

Yeni sera yatiriminin isi kaynagi, enerji merkezi ve sera ici isitma devreleriyle birlikte projelendirilmesi.

02 Muihendislik

Jeotermal kaynak, esanjérler, kazanlar, pompa gruplari ve dagitim hatlari ayni isitma sistemi kapsaminda ele
alind.

03 Teslim kapsami

Anahtar teslim kapsam, sera isitma sistemidir. Haziran 2024 tarihli tasarim ile 2025 devreye alma bilgisi ayri
asamalardir.

Ayniisitma merkezi: tasarim ve saha

Resadiye’nin 6zgin ¢izimi ile saha kayitlarinda kazan grubu, esanjérler ve hidrolik baglantilar birlikte
incelenebilir.
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Tasarim Haziran 2024 -R0O

Enerji merkezinin proje yerlesgimi

Resadiye kazan dairesi ¢iziminden gérinim. Kazan, esanjor
ve pompa gruplarinin birlikte yerlesimini g&sterir.

Tasarim kaydidir; 2025 devreye alma &l¢im veya son durum
¢izimi olarak sunulmaz.

b=
i, 17

Dagitim devrelerine baglanti

Enerji merkezinden sera dagitimina hizmet eden borulama
ve ekipman baglantilarinin saha gérinima.

Isitma miUhendisligini inceleyin 7

Jeotermal isitmayi inceleyin 7

Projenize uygun sistemi gériselim 7

Alsera-16 / Resadiye

TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

Saha Kazan dairesi- montaj agamasi

N
\ln’

Kazan grubu ve esanjoérlerin sahadaki karsilig

Sagdaki kazan grubu, ortadaki esanjérler ve Ust kotta
ilerleyen borular, proje cizimiyle birlikte okunur.

Saha fotografi uygulama asamasini gésterir; devreye alma
testi veya 6l¢iimis basari kaydi degildir.
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]
KAYNAK: 04.08.2026 REFERANS LiSTESI

Proje referanslari

Ulke, ¢6zim ve kayith duruma gére inceleyin. Kaynak: 04.08.2026 tarihli referans listesi. Kayit yili ve devreye alma
yili ayriizlenir. “Devam ediyor” bu tarihteki durumu, “Referans kaydi” listedeki kaydi belirtir. Teslim kabul bilgisi,
ilgili belgeyle dogrulanir.

Smyrna Seracihk
Turkiye / Saraykdy, Denizli
Yeni sera isitma sistemleri - jeotermal i1sitma

Kayit: 2023 - Devreye alma: 2024 - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Smyrna Seracihk
Turkiye / Saraykdy, Denizli
Mevcut sera isitma sistemi revizyonu - sera igi Isitma borularinin degistirilmesi

Kayit: 2024 - Devreye alma: 2024 - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Ensar
Cezayir / Djama

Jeotermal isitma - fan-pad ile sera havasi sogutma - yiksek basingli nemlendirme - sogutma kulesi ile sulama suyu
sogutma - sogutma suyu depolama

Kayit: 2023 - Devreye alma: 2024 - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Eransan
Turkiye / Sanliurfa
Jeotermal kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2021 Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

MFK Agro
Turkiye / Saraykdy-Denizli
Jeotermal kaynakli isitma sistemi - yiksek basingl nemlendirme

Kayit: 2022 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Proje referanslari 80/101



GREEN CLIMATE

TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

Orient Organik
Turkiye / Silivri-istanbul
Jeotermal kaynakli isitma sistemi - yiksek basingh nemlendirme

Kayit: 2023 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Seyrani Enerji
Turkiye / Temelli-Ankara

Kati yakith ve jeotermal kaynakli isitma sistemi - buffer tank sistemi

Kayit: 2023 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Ercansa
Turkiye / Erzincan
Kati yakith ve jeotermal kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2023 - Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

MBA Tarim
Turkiye / Serik-Antalya
Kati yakith isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2024 - Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Alarko - Alsera-15
Turkiye / Afyonkarahisar

Jeotermal kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2024 - Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Alarko - Alsera-16
Turkiye / Sandikli-Afyonkarahisar

Anahtar teslim sera isitma sistemi

Kayit: 2024 - Devreye alma: 2025 - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Alarko - Alsera-3
Turkiye / Sandikli-Afyonkarahisar

Jeotermal kaynakli isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Proje referanslari
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Alarko - Alsera-6
Turkiye / Sandikli-Afyonkarahisar
Jeotermal kaynakli isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Genel Seracilik
Turkiye / Manisa
Jeotermal kaynakli isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Cam Domates Serasi
Romanya / BUkres
Kati yakith isitma sistemi - yiksek basingli nemlendirme

Kayit: 2021 Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Plastik Domates Serasi
Kazakistan / Atrau

Dogal gaz kaynakli isitma sistemi - CO2 sistemi

Kayit: 2021- Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

intertrade
Ozbekistan / Tagkent

Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2021- Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Plastik Cilek Serasi
Irak / Bagdat

Mazot kaynakli isitma sistemi - fan-pad sogutma sistemi - yUksek basingl nemlendirme

Kayit: 2021 Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Plastik Domates Serasi
iran / Erdebil

Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2022 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Proje referanslari
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Sirin Asal
iran /
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi - CO2 sistemi - buffer tank sistemi - fan-pad - yUksek basingli nemlendirme

Kayit: 2023 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Guvang Bey
Turkmenistan / Marry
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2023 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Bayram Bey
Turkmenistan / Askaabat
2.000 m? buffer tank sistemi

Kayit: 2024 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Kavin Grup
Kuzey Irak / Duhok
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Referans kaydi - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Alarko
Turkiye / Sandikli-Afyonkarahisar
Jeotermal kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Plastik Domates Serasi
Turkiye / Aksaray
Jeotermal kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2025 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Cilek serasi projesi
Ermenistan / Erevan
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026
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TT Farm

Turkiye / Samsun-Bafra
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor *

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Agro Injenerchilik
Tirkmenistan / Dushak
2.500 m? buffer tank sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor -

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Agro Injenerchilik
Turkmenistan / Dushak
Kazan dairesi projelendirme

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Devam ediyor *

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Agro Injenerchilik
Turkmenistan / Askaabat
Kazan dairesi projelendirme

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor -

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Murat Pehlivan
Turkiye / Mersin-Tarsus
Kati yakith isitma sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor -

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Solid Agro
Azerbaycan / Buzovna

Dogal gaz yakitli isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor *

Kaynak tarihi:

04.08.2026

Agronur
Turkiye / Afyonkarahisar
Jeotermal kaynakli isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor -

Proje referanslari

Kaynak tarihi:

04.08.2026
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Genseed
Turkiye / Antalya
Sera revizyonu

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor * Kaynak tarihi: 04.08.2026

Greenfox
Fas / Berken
Kati yakitli isitma sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Neriman Bey
Azerbaycan / Bine
Dogal gaz kaynakli isitma sistemi

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtilmemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Kagha Bey
Gurcistan / Tiflis
Kati yakith isitma sistemi revizyonu

Kayit: 2026 - Devreye alma: Belirtiimemis - Durum: Devam ediyor - Kaynak tarihi: 04.08.2026

Proje referanslari
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|
CALISMA BiCiMiMiz

oo

Projenin muhendisligi, belgeleriyle birlikte.

01

Ihtiyaci tanimlama

Konum, iklim, Grin, alan ve enerji kaynaklari.

02

Sistem kurgusu

Isi yUkleri, su devreleri, ekipman segimi ve kontrol.

03

Uretim ve uygulama

Mutabik kalinan kapsama gére Uretim, tedarik ve kurulum.

04

Devreye alma

isletme noktalari, ayarlar ve projeye uygun teslim.

Tasarim kosullari, ekipman listesi, uygulama ¢izimi, devreye alma ve bakim belgelerini kendi belge 1iri ve
tarihiyle birlikte degerlendirin.

Projenin mihendisligi, belgeleriyle birlikte. 86/101
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Hidrolik secim noktasi

Tasarim kosullari

Debi ve basma yiiksekligi, devreye gére tanimlanir.

Resadiye pompa listesinde SERA-1 ana pompa satiri 210 m?*/h ve 18 mSS se¢im noktasini gésterir. Listelenen
18,5 kW motor gucudir; 6l¢ilimis elektrik tUketimi degildir.

GREEN CLIMATE / MUHENDISLiIK BELGELERI

Tasarim kosullari: hidrolik secim noktasi

Resadiye « GC-2404-0060 « Pompa listesinden segili satirlar

Devre / liste satin Debi Basma yuksekligi Listelenen motor giict
SERA-1/ Ana pompa 5-6-7-8 210 m3/h 18,0 mSS 18,5 kW

RAY / A-1 24,00 m*/h 8,8 mSS 1,5 kw

RAY / A-2 30,00 m*/h 8,2 mSS 1,5 kW

Ayni projede devrelerin segim noktalari farklidir. kW siitunu listedeki motor glicinii gosterir; 6l¢tilmis elektrik tiketimi degildir.

Kaynak gorunumi — bashk ve ilk satirlar

. |3 YOLLU .
YER POMPA NO MALZEME TANIMI afAIN LDE VANA | pompa ¢ap [ PCS FLOW MSS PUMP SELECTION "O}‘ FR
DIAMETER KW
CAPI
ESANJOR  [1-2 ESANJOR POMPASI DN250 DN150/200 2 |Monoblock 340 m*/h 7.0 mSS|ECO SNM 150-250 11 kW
ESANJOR  [3-4 ESANJOR POMPASI DN250 340 m*/h] 7.0 mSS|ECO SNL 200-340 11 kW
ANA POMPA5-6-7-8 SERA-1 4 |In-line, frequency controlled, dry rotored, 210 m*/h| 18.0 mSS|E 18,5 kW
RAY 1]A-1 1_|In-line, single stage, dry rotored 24,00 m*/h| 8.8 mSS|ECO SNL 65-160 1,5 kW
RAY 2[A-2 1_|In-line, single stage, dry rotored 30,00 m*/h} 8.2 mSS|ECO SNL 65-160 L5 kW

Kapsam: Hidrolik secim girdisi 6rnegidir. Dis/i¢ tasarim sicakliklar, 1s1 yiki ve gidis-donus sicakliklan bu kaynakta verilmediginden eklenmemistir. Onayh iklim ve 1sil
hesap foyu ayrica gereklidir.

Kaynak: POMPALAR AYFON RESADIYE 102.912 m? GC-2404-0060.pdf, s. 1. Belge tarihi/revizyonu belirtiimemis; arsiv kaydi 07.08.2026.

Katalog icin secili 6rnek « 15.09.2026 « 1/1

Proje listesi - Resadiye - GC-2404-0060 - Pompa listesi, s. 1

Kaynak Resadiye - GC-2404-0060 - Pompa listesi, s. 1
Belge tarihi Belirtilmemis

Revizyon Belirtilmemis

Arsiv kaydi 07.08.2026

Bu 6rnek hidrolik se¢im girdileriyle sinirlidir. Dis/i¢ tasarim sicakliklart, isi yiks ve gidis-dénUs degerleri onayli
hesap féyuyle ayrica dogrulanmalidir.

Belge 6rnegini PDF olarak acin
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Tanim, miktar ve kullanim bélgesi

Ekipman listesi

Ekipman, gorev aldigi devreyle birlikte listelenir.

Resadiye malzeme listesinden filtre, pompa ve U¢ yollu vana satirlari. Malzeme tanimi ve miktarin kazan
dairesiile sera igine nasil dagildigini gosterir.

GREEN CLIMATE / MUHENDISLiIK BELGELERI

Ekipman listesi: kapsamin devrelere dagilimi

Resadiye * GC-2404-0060 « Malzeme listesinden secili ekipmanlar

Malzeme tanimi Toplam Kazan dairesi Sera ici
Manyetik filtre 1 adet 1 adet 0
ECO SNL 65-160 /1,5 kW 40 adet 0 40 adet
ECO SNL 150-250/ 18,5 kW 4 adet 4 adet 0
ECO SNL 200-340 / 11 kW 2 adet 2 adet 0
3 yollu vana gévdesi DN65 / DR65GFLA RESIDEO 25 adet 0 25 adet

Listede malzeme tanimi, miktar ve kullanim boélgesi birlikte izlenir. Bu seckideki satirlarin ana hat ve kazanlar sttunlan sifirdir. Pompa gticu ifadeleri
kaynak listedeki ekipman tanimidir.

Belge durumu

Proje malzeme listesi 6rnegi. Nihai satin alma, sahada kurulu model, seri numarasi veya teslim/kabul kaydi olarak sunulmaz. Seckideki miktarlar
performans sonucu degildir.

Kaynak: MALZEME LISTESI AYFON RESADIYE 102.912 m? GC-2404-0060.pdf, s. 1. Belge tarihi/revizyonu belirtiimemis; arsiv kaydi 07.08.2026.

Katalog icin secili 6rnek « 15.09.2026 « 1/1

Proje listesi - Resadiye - GC-2404-0060 - Malzeme listesi, s. 1

Kaynak Resadiye - GC-2404-0060 - Malzeme listesi, s. 1
Belge tarihi Belirtilmemis

Revizyon Belirtilmemis

Arsiv kaydi 07.08.2026

Secili proje satirlaridir. Nihai satin alma, sahada kurulu model/seri numarasi veya teslim kabul kaydi olarak
sunulmaz.

Belge 6rnegini PDF olarak acin
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Ana hat ve sektorel yerlesim

Uygulama ¢izimleri

Giizergah, brangsman ve sektorler ayni paftada okunur.

Resadiye ana hat uygulama ¢iziminden secili gérinim. Hatlarin saha yerlesimi ve dagitim noktalari
arasindaki iligkiyi gosterir.

GREEN CLIMATE / MUHENDISLIK BELGELERI

Uygulama cizimi: ana hat giizergahi

Resadiye * GC-2404-0060 * Temmuz 2024 / R.1 « Kaynak paftadan secili gérinim
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Hat glizergahi, brangmanlar ve sektorel yerlesim birlikte okunur. Temmuz 2024 tarihli R.1 uygulama ciziminden kesittir; son durum (as-built) veya saha kabul belgesi degildir.

Kaynak: ANA HAT UYGULAMA AYFON RESADIYE 102.912 m? GC-2404-0060R1.pdf, s. 1. Cizim tarihi 07.2024, revizyon R.1. Arsiv kaydi 07.08.2026

Katalog icin segili 5mek « 15.00.2026 « 1/1

Uygulama paftasi - Resadiye - GC-2404-0060 - Ana hat uygulama, s. 1

Kaynak Resadiye - GC-2404-0060 - Ana hat uygulama, s. 1
Belge tarihi 07.2024

Revizyon R.1

Arsiv kaydi 07.08.2026

Temmuz 2024 tarihli uygulama gizimidir. Son durum (as-built) paftasi veya saha kabul belgesi degildir. Projenin
2025 devreye alma yili ayri izlenir.

Belge 6rnegini PDF olarak acin

Uygulama gizimleri 89/101


https://catalogue.greenclimate.com.tr/assets/delivery/GC_Uygulama_Cizimi_Ornek_TR.pdf

GREEN CLIMATE TURKGE KATALOG - TR-2026.09.18-R5

Pad, fan ve su devresi

Fan-pad vygulama gizimi

Yerlesim ile ekipman notlari birlikte okunur.

Ozgin pafta, pad alanini, servis yollarini ve fan siralarini gésterir. Fan ve pompa yanindaki debi/giic notlari, bu
tasarimin ekipman segimi icin baslangig verileridir.

Ustte ve altta sektérler; ortada pad ve servis yolu.

Fan notu Pad pompasi notu Pad toplama kanali
40.000 m*/h-1,5 kW 15 m3/h- 0,75 kW Paftada %0,5 egim

Hava debisini calisma noktasinda dogrulayin.

Fan modeli ve egdrisi; pad, panjur ve diger hava direngleriyle birlikte degerlendirilir. kW notu elektrik glicudir;
termal sogutma kapasitesi degildir.

Devridaim debisi ile su tiketimini ayirin.

Pompa, pad islatma devresinde suyu dolastirir. Takviye suyu ayri bir su bilangosuyla hesaplanir; pompa igin debi
ile basma yuksekligi birlikte secilir.

Teknik dayanak: UF/IFAS AEQ69

Kaynak GREEN CLIMATE fan-pad paftasi, s. 1- Kimlik bilgileri gizlenmis secki
Belge tarihi 05.2023

Revizyon R.2

Arsiv kaydi 18.09.2026

Tasarim kaydidir. Paftadaki degerler bu projeye ait se¢im notlaridir; 6l¢iimis sogutma kapasitesi veya sera
sicakhidi sonucu degildir.

Belge 6rnegini PDF olarak acin
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Tasarim kosulu, test kaydi ve kalan igler

Montaj ve gecici teslim

Montaj, basing testi ve devreye alma ayri agsamalardir.

02.09.2023 tarihli kayitta dort sektorlU isitma dagitimi; frekans kontrolli ana sirkilasyon pompasi, sektér
pompalari, kollektér ve emniyet/d6l¢im baglantilariyla birlikte agiklanir.

T I

Belgenin 4. sayfasindan kollektér grubu - Montaj kaydi.

Dis / i¢ hava tasarim kosulu Dagitim diizeni Isitma devreleri
-5°C/+15°C 4 sektor - Ana ve sektor pompalari Ray, duvar ve kar eritme - 51 x 2 mm
boru

Kayith montaj ve test isleri

Belgede U¢ yikama, kazanlara kadar olan tesisatta 3 bar ile 24 saat test ve 4 bar pik test yazilidir. Degerler bu
kaydin kapsamidir; genel test talimati degildir.

Belge tarihinde kalan isler

Kazan dairesi is1 yalitimi, pompa ve vanalarin otomasyon baglantilari ile devreye alma kalan isler olarak belirtilir.
Elektrik baglantilari tamamlanmadigi icin elektrikli eleman testleri yapilmamistir.

Hava sicakhgi ile su sicakligini ayirin.

-5/ +15 °C dig ve i¢ hava tasarim kosuludur. Isi yukd, gidis—-dénus suyu sicakliklari, tasarim debileri ve dengeleme
sonuglari ayrica hesap ve 6lgim kaydiyla tamamlanir.

Kaynak GREEN CLIMATE gecici teslim belgesi, s. 2-7 - Kimlik bilgileri gizlenmis 6zet
Belge tarihi 02.09.2023

Revizyon Belirtilmemis

Arsiv kaydi 18.09.2026

Belge tarihindeki montaj ve test beyanlarini 6zetler. imza alanlari bostur; nihai kabul, tamamlanmis devreye alma
veya 8l¢ilmUs enerji performansi kaniti degildir. Test basinci, ekipmanin igletme basinci yerine kullanilamaz.

Belge 6rnegini PDF olarak acin
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Cihaz kimligi, servis ve onay alanlari

Devreye alma

Yapilan islem, cihaz ve servis tarihiyle kayda baglanir.

Genel kazan servis formundan cihaz kimligi, ilk devreye alma nedeni, ekipman bilgisi ve taraflarin kontrol/
onay alanlari segildi.

GREEN CLIMATE / MUHENDISLIK BELGELERI

Devreye alma: kayit ve onay alanlan

Genel kazan servis formundan segili alanlar » Doldurulmamis form 6rnegi

ARIZA BAKIM DEVREYE ALMA SERVIS BILGI FORMU

(O B s

SERVIS SEBEBI VE ARIZALI PARCALARIN
FERIODIK VEVA VILLIK BAKIM TARIZA SERVIS I

4| ELexTA PA

Kaynak formun sonundaki onay alanlarn

FIRMA YETKILIS| KONTROL VE ONAY SERVIS YETKILISI ONAY

Bu 6rnek neyi gosterir?
Cihaz kimligi, servis tarihi, devreye alma nedeni, ekipman bilgisi ve taraflarin kontrol/onay
alanlarinin birlikte kaydedilmesini gésterir.

Bu alanlar kaynakta bostur. Herhangi bir projede test yapildigi, ayarlarin dogrulandigi veya teslimin
kabul edildigi anlamina gelmez. Sicak su projesine uygun test ve dlgiim kayitlari ayrica eslestirilir.

Kaynak: GREEN CLIMATE - GENERAL KAZAN DEVREYE ALMA VE BAKIM FORMU.pdf, s. 1; GR 003. Servis tarihi bos; arsiv kayd
09.04.2025

Katalog icin secili 6rnek + 15.00.2026 + 1/1

Bos form 6rnegdi- GREEN CLIMATE - GENERAL KAZAN - GR 003 servis formu, s. 1

Kaynak GREEN CLIMATE - GENERAL KAZAN - GR 003 servis formu, s. 1
Belge tarihi Servis tarihi bos

Revizyon Belirtilmemis

Arsiv kaydi 09.04.2025

Doldurulmamis form érnegidir. Gergek test, 6lcim, ayar veya teslim kabul tutanagi yerine kullaniimaz. Sicak su
projesine uygun kayitlar ayrica eslestirilir.

Belge 6rnegdini PDF olarak acin
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isletme talimatindaki kontrol kapsami

Bakim belgeleri

Bakim kapsami, ekipmanin isletme talimatina dayanir.

GC-SHWB sicak su kazani talimatindan bakim balimu: isi transfer yizeyleri, yanma, emniyet ve kumanda
elemanlari, baca, kagak ve filtre kontrolleri.

GREEN CLIMATE / MUHENDISLIK BELGELERI

Bakim belgesi: kontrol kapsami

GC-SHWB sicak su kazani isletme talimatindan alinti « Kilavuz 6rnegi

BAKIM VE SERVIS

Sistem calisir durumdayken 1sitma sisteminin hicbir bolimine midahale etmeyiniz.
Bakim,servis,temizleme islemlerine baglamadan 6nce liitfen briilorii durdurunuz, yakit vanalarini
kapatiniz, sistemin elektrik enerji beslemesini ana salterden kapatiniz ve kazanin tim pargalar
soguyana kadar bekleyiniz.

Dogalgaz temiz bir enerji kaynagidir, asin dumana ve toza sebebiyet vermez ancak sistemin
omrini uzatmak ve verimini arttirmak icin lutfen her yakma sezonunda veya yilda en az bir kez
yetkili servisinizi asagidakileri yaptirmak icin arayiniz ;

Kazan isi transfer yiizeylerinin temizlenmesi

Yanma parametrelerinin kontrold,briilér ayarlar

Givenlik ve kumanda cihazlarin kontroli

Uygun baca gekisinin kontroliinii ve gerekli ise baca temizligi
Su,yakit ve baca gazi hatlarinda kagak kontroli

Gaz yakit hatlarindaki, su hatlarindaki filtrelerin temizligi

e o o o o o

Belgede izlenen konular

Isi transfer ylizeyleri, yanma ayarlari, glvenlik ve kumanda cihazlari, baca, kagak ve filtre
kontrolleri ayni bakim kapsami iginde yer alir.

Kullanim sinin

Bu secki bakim dokiimaninin igerigini gosterir. Tam kilavuzun veya projeye 6zel bakim
planinin yerine gecmez; yapilmis bakim tutanadi degildir. Ekipman modeli, yakit ve galisma
kosullari ilgili servis belgesiyle eslestirilir.

Kaynak: GREEN CLIMATE GC-SHWB TiP SICAK SU KAZANI ISLETME TALIMATI.pdf, s. 43. Yayin tarihi/revizyonu belirtilmemis;
arsiv kaydi 27.02.2025,

Katalog icin secili 6rnek + 15.00.2026 + 1/1

Kilavuz alintisi- GC-SHWB sicak su kazani isletme talimati, s. 43

Kaynak GC-SHWB sicak su kazani isletme talimati, s. 43
Belge tarihi Belirtilmemis

Revizyon Belirtilmemis

Arsiv kaydi 27.02.2025

Bakim dokimani icerigini gosterir; yapilmis bakim kaydi degildir. Tam kilavuz ve projeye 6zel bakim planiyla
birlikte degerlendirilir.

Belge 6rnegdini PDF olarak acin
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FILMLER VE TEKNiK KONU BAGLANTILARI

MuUhendislik hareket halinde.

Gergek saha gorintileri, 6zgin 3D gizimler ve agiklamali ¢galisma semalari. Filmi veya istediginiz bélim
zamanini agin; filmden ilgili teknik konuya dénebilirsiniz.

3D tasarim

Cezayir plastik sera: fan-pad ve hava dagitimi

Evaporatif sogutma pedi, cephe egzoz fanlari ve sera igi sirkilasyon
fanlarinin yerlesimini ayni model Uzerinden inceleyin. GREEN CLIMATE 3D
tasarim goérsellestirmesi.

Model; pad, egzoz fanlari ve sirkilasyon fanlarinin sera igindeki yerlesimini
gosterir.

Fan-pad ve hava yolunu inceleyin

Film bolumleri

1. 00:00 - Pad yizeyi ve hava girisi 3. 00:40 - Sera ici sirkUlasyon
2.00:20 - Cephe egzoz fanlari

Muhendislik hareket halinde. 94 /101
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3D tasarim

Nehir suyu ile sera sogutma

Nehir kiyisindaki su alma dizeni, sera yanindaki tank ve boru baglantilari
ayni yerlesimde gésterilir. Su kaynadi ile sera arasindaki iligkiyi 6zgin
tasarim gérsellestirmemiz Uzerinden inceleyin.

Model; su kaynagi, ekipman ve sera yerlesimini birlikte incelemek igin
hazirlanmigtir.

Nehir suyu sogutma dizenini inceleyin

Film bolumleri

1. 00:00 - Nehir ve sera yerlesimi 3. 00:54 - Tank ve boru baglantilari

2.00:26 - Su alma ve pompalar 4, 01:28 - Sera yerlegimi

Saha gérintileri

Sahada entegre isitma altyapisi

Ticari seranin dig gérinimuinden hidrolik dagitima, tank yerlesimine ve
sera i¢i borulamaya uzanan gergek saha gorintileri.

aditimini inceleyin

Saha gérintileri- 21.3 saniye

Film bolumleri

1. 00:00  Ticari sera- Genel gérinim 3. 00:09 - Tank ve ist merkezi - Yerlesim

2. 00:04% - Isi merkezi - Hidrolik dagitim 4. 00:15- Seraici* Isitma borulamasi
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3D tasarim

Sogutma kulesi sistemi

Kule, tank, pompa ve boru baglantilarini ayni yerlesim icinde gosteren
6zgin 3D tur.

devresi 6rnedini inceleyin

3pTAS A
Sogutma kuleleri
Kule yerlesimi ve gevresindeki ekipmanlar.

3D tasarim - 18 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Sogutma kuleleri 3. 00:12 - Pompa ve devre yerlesimi
2.00:06 - Boru baglantilari

Kavramsal anlatim

Chiller: soguk su devresinden sera havasina

CHILLER  SEMATIK GALISMA PRENSi Chiller, dolasim pompasi, hava serpantini ve fanin gérevlerini; yogusma

Pompa suyu serpantine tagir.

Pompaserpantin > u donis > ciler kosulu ve genel kontrol ilkesiyle birlikte izleyin.

Soguk su gidisi
Pompa Serpantin
—

Su dolagimi Havadan i alir

vresini inceleyin

Isinan su chillere déner

devresi kapall dolagr; chiller aldigi sy disari akfarr.

Kavramsal anlatim - 32 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Chiller 3. 00:16 - Hava ve yogusma
2.00:08:Su devresi 4. 00:24- Olcim ve kontrol
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Kavramsal anlatim

COz: kaynak, dagitim ve iklimle koordinasyon

COu/SEMATIK GALISHA RSB Kaynak uygunlugu, sera ici gaz dagitimi ve konsantrasyon kontroli. Uygun

Gaz, ayri bir hatla bitki bélgesine uvlagir.

Dozej ekipman > ana ht > dam llar yanma kaynaginda ist ve CO2’nin ayri yollarini inceleyin.

Dagihim kollari Bitki balgesi

raici hatlar Dagitimin izlenmesi

ol dédngisind inceleyin

dizeni, sera yerlesimi ve dagitim ihtiyacyla belirlenir.

1 Keynak vetaite B— AT T
Kavramsal anlatim - 32 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Kaynak ve kalite
2.00:08 - Dozaj ve dagitim

3.00:16 - Olciim ve kontrol

4. 00:24 - Isiyla koordinasyon

Kavramsal anlatim / saha gériintisi

Sisleme: su hazirlamadan iklim kontroline

SLEMEEXPMAN VE GALSMA RENSi ; Filtrasyon, yUksek basing pompasi, nozul ve kontrolin gérevleri. Gergek

Ince damlalar havaya nem kazandirir. L. e e . -

Buneriosan suhavadan s i, hvaya nem kazandr sera ici sisleme gorintisini ekipmanlarin kavramsal anlatimiyla birlikte
izleyin.

Buharlasma

Nerm ve sicaklik

isarimint inceleyin

Gercek saha kayd sera igindeki
nemlendirme grinim.

Kavramsal anlatim / saha gérintisi - 32 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Filtrasyon
2.00:08 - Pompa

CO:z2: kaynak, dagitim ve iklimle koordinasyon

3. 00:16 - Nozul ve buharlagsma
4. 00:24 - Sensor ve kontrol
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3D tasarim

Su kaynakli 1si pompasiyla sera isitmasi

Isi pompasi, kazan, esanjorler, tank ve boru hatlarinin ayni sistemdeki
yerlesimini 6zgin 3D tasarimimiz Uzerinden inceleyin.

51 secim tablosunu inceleyin

e
e
A=

e —

3D tasarim- 40 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 ‘ Isitma tasarimina giris 3. 00:16 - Esanjérler ve boru hatlari

2.00:06Isi pompasi ve kazan 4. 00:25 - Sistemin genel yerlesimi

3D tasarim

Cezayir: susogutma tasarimi

Ensar / Cezayir projesinin su sogutma dizenine ait 3D kesit. Sera
havasinda fan-pad, sulama suyunda sogutma kulesi kullanildi.

A

1ma suyu devresini inceleyin

3D tasarim - 24 saniye

Film bolumleri

Su kaynakli isi pompasiyla sera isitmasi 98/101
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CAD / prensip

Isi kaynagindan bitki bolgesine

Kazan, esanjér, pompa ve sera ici dagitim. Ozgiin CAD ve 3D gérintiler
Uzerinden isitma sisteminin gérevleri.

@ GREEN CLIMATE

Gérinmeyen iklim.
Gorinir
mihendislik.

.abi ve daditimi inceleyin

Kazan dairesi, hidrolik devreler ve
seraigi dagitimi birlikte
tasarliyoruz.

ol

CAD / prensip - 36 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Gériunmeyen iklim. Gérinur mihendislik. 4. 00:18 - Sera geometrisine uygun dagitim.
2.00:06 - Isinin Uretildigi nokta. 5. 00:24 - Su dolasimi. Kontrollo dagitim.
3. 00:12Isi aktarimi. Devre ayrimi. 6. 00:30 - Sizin seranizin isitma kurgusu?

CAD / prensip

Sicak su ve soguk depolama se¢enekleri

Uretim, depolama ve kullanimin zaman icinde eslestiriimesi. Soguk
depolama bdlimu, projeye gore degerlendirilen kavramsal bir segenektir.

@ GREEN CLIMATE

o SOGUK sU -
5 _DEPOSU_ Isty1 da sogugu da
zamaninda kullanin.

ff&“ﬁﬁ;éiﬂﬂ?ﬁ:ﬁﬁﬁ'”fZ 1ve enerji hesabini inceleyin
seceneklerini birlikte degerlendirin.
Sogutma devresi

CAD / prensip - 36 saniye
Film bdlomleri

1. 00:00 Isiy1 da sogugu da zamaninda kullanin. 4. 00:18 - Sarj. Depolama. ihtiyaca gére kullanim.

2.00:06 - Isiy1 Uretin. ihtiyaca gére kullanin. 5. 00:24 - Dogru kapasite. Verimli isletme.

3. 00:12 - Soguk depolama secenekleri. 6. 00:30 - Projeye uygun ¢6zim birlikte degerlendirelim.

Ist kaynagindan bitki bélgesine 99 /101
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Kazan iretimi

Fabrikadan sahaya: kazan Uretimi

Aksaray fabrikamizda montaj ve kazan i¢ yapisi; vingle tagima ve Afyon
Alarko sahasindaki mekanik baglantilar. Gergek fotograf ve video
kayitlarindan hazirlanan sireg filmi.

timi ve teslim kapsamini inceleyin

Kazan Uretimi- 40 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 - Uretim alani 4. 00:25- Vingle tasima
2. 00:07 - Montaj ayrintilari 5. 00:31- Saha baglantilari

3.00:14 - Kazan i yapisi

Kazan iretimi

Aksaray’da kazan Uretimi: 6n kapaklar ve i¢ yapi

[ Aksaray fabrikamizda kazan 6n kapaklarinin agilisini, boru adizlarini ve
kapaklarin kapanisini yakindan gérin.

Jretimi ve teslim kapsamini inceleyin

Kazan Uretimi- 40 saniye

Film bolumleri

1. 00:00 ‘- Kapaklarin agilis 3. 00:22 - Kapaklarin kapanisi
2.00:06 - Boru agizlari

Fabrikadan sahaya: kazan Gretimi 100/101
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SIRADAKi PROJE

Projenizin iklimini birlikte tasarlayalim.

Mevcut tesisinizi gelistirebilir veya yeni yatiriminizin iklimlendirme kapsamini birlikte planlayabiliriz.
Proje baslangig bilgileri

Konum ve iklim; UrUn ve alan; mevcut enerji ve su kaynaklari; yatirim veya modernizasyon agamasi.

info@greenclimate.com.tr

+90 5300677614

greenclimate.com.ir

Projenize uygun sistemi goriselim
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	Hesap hangi kararı etkiler?


	Teknik kaynaklar
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	Suyun buharlaşma gücü. İklime göre tasarım.
	Çalışma prensibi
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	İklime bağlı sınır
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	Teknik kaynaklar
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	Soğuk su üretimi. Kontrollü hava dağıtımı.
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	Çalışma modları
	Mevsimsel işletme
	Proje girdileri
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	CO₂ için teknik dayanak ve seçim girdileri
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